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Страшная натастрофа в воздухе, вырнавиганиз—наших-рядов пучшых людей 
<‹оцизлистичесной авиации, острой болью отозвалась в сердцах народов Советсного 
Союза и всего трудящегося человечества. 

Погиб ‚,Мансим Горьный“, не стало чудесного самолета, детища самой высоной 
‘авмационной культуры. Жертвами нелепой трагедии оказались люди, строивщие ве! 
чайший в мире гигант воздуха, лучшие люди нашей страны, 
друю технину — технину авиации. в 

Комсомол будет свято хранить память погибших. Комсомол — шеф социалисти- 
чесной авиации, воспитавший тысячи и тысячм героев воздуха, соединивших в себе 
смелость отважнейших с железной большевистсной дисциплимой, — будет не понла- 
‚дая рун воспитывать новые надры мснусных мастеров воздуха. 

Вытравить из сознаныя молодежи пережитки расхлябанности и ухарсного мнди- 
видуалызма—первая заповедь номсомола. Слова железного нарнома о большевистсной 
мепримиримости н „лихачам“, о железной дисциплине нак в воздухе, тан и на земле 
долзнен помнить наждый молодой рабочий, наждый молодой нолхознын, вступающый 
в строй нашей авиацим. 

В беседе с номсомольцами-парашютистами тов. Ворошилов спросил: 

А нан у вас фактов воздушного хулиганства нет? Это вреднейшее явление. 
Нан правипо, м сам воздушный хулиган гыбнет, и яд этого хулиганства запуснает 
среды остальных молодых людей, овладевающих летн делом. Ны в ноем случае 
не допуснайте пронинновения этой язвы в вашм ряды. Ни одного воздушного „лихача“ 
Не допуснайте их даже н парашютны вышнам. Железная дисциплина в воздухе — 
первейшее требование н наждому, нто хочет стать настоящим летчином!. 

Эты слова — боевая программа для всех, работающих м в граждансной и военной 
ацим. 

Номсотол выполнит наназ наркома. Новые десятны тысяч номсомольцев пойдут 
дисциплинированнымм водителями самолетов, станут талантимвымиы конструкторами 
и самоотверженными строителямы лучшей в мире авмации. 

Понесенный урон Страна Советов сумеет быстро возместить. Рабочий класс и 
иолхознини нашей родины с величайшим подъемом встретили решение своего пра! 
тельства о постройне новых гмгантов воздуха. Каждый из нас вносит свою снромную 
допю в огромный фонд строительства новых самолетов, столь же прекрасных и 
совершенных, нан и „Мансим Горьный“. 

Новые воздушные велинаны вольются в эснадрильм советоной авиации, новые 
пюди встанут в ряды советсних летчинов, новые победы будет праздновать вся 


наша страна, двигаясь н сияющим вершынам изуны и техныни. 
РО! 








освоившие самую му- 
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Отличникни — 
гордость второй пятилетним 


8 февральском номере нашего зжурнала мы подробно рассказали о замеча- 
тельном почине менжинцев. С тех пор движение за высокое качество продукции 
на заводе им. Менжинского еще более расширилось, подымая все новые слои удар- 
ников в ряды «отличников качества». 

Центральный Комитет комсомола, признав начинание менжинцев весьма ценным, 
обязал комсомольские организации широко распространить этот новый опыт социа- 
листического соревнования. Крупнейшие предприятия страны уже применяют его. 
Заводы им. Сталина и Орджоникидзе в Москве, Кировский завод, завод им. Ста- 
лина и им. ОГПУ в Ленинграде, Красное Сормово и завод № 21 в Горьком, харь- 
ковские предприятия —ХПЗ, ХТЗ —вот первая группа предприятий, внедривших 
у себя опыт менжинцев. 

Весьма интересны и ценны те дополнения к опыту менжинцев, которые нано- 
пляются при этом на других предприятиях. 

Одно из важнейших дополнений — это решение вопроса о материальном поощ- 
рении, стимулировании «отличничества». На московском автомобильном заводе им, Ста- 
лина опыт менжинцев применяется на участках шестерен распределения и пазового 
валика. В отличие от серийного производства, в массовом поточном производстве 
очень трудно определить качество работы отдельного рабочего. Поэтому на заводе 
им. Сталина работа выдается производственным бригадам и принимается также 
от них. Для того чтобы заинтересовать бригаду материально, здесь установили сле- 
дующую систему премирования. За каждую сдаваемую деталь отличного качества 
бригады получают премию в размере 20 процентов стоимости обработки деталей. 
За каждую деталь хорошего качество бригада получает 10 процентов стоимости ее 
обработки. 

Еще одна особенность поточного производства —это наличие в цехе специаль- 
ных наладчиков. От степени их квалификации зависит правильная настройка обору- 
дования и следовательно качество работы. Поэтому система премирования преду- 
сматривает материальное поощрение и наладчинов. Так например, наладчики бригады 
пазовых валиков получают премию в размере 5 коп. за каждую деталь отличного 
качества и 9,5 коп. за каждый валик хорошего качества. Наладчини бригады шестерен 
премируются соответственно за отличную продукцию 1 коп. и за хорошую 0,5 коп- 

Несмотря на такую систему, поощряющую бригаду в целом, здесь не допущена 
уравниловка и предусмотрены интересы каждой квалификации. В группе пазового: 
валика, например, оператору по обточке хвоста выдается всего 5 процентов из общей 
премии. Оператору по фрезеровке шлицов —15 процентов. Оператору по шлифовке 
пазов, от работы которого зависит сохранение точности всех предыдущих операций 
и улучшение их, — 30 процентов. 

Внедрение опыта менжинцев неизбежно выдвигает вопрос о выработке на всех 
предприятиях технических условий для деталей и машин. На большинстве наших 
предприятий они отсутствуют. 

Движение «отличничества» с исключительной силой подталкивает вперед раз- 
работку технических условий. Нет никакого сомнения, что если нам удастся обо- 
гатить наши предприятия хорошо составленными техническими условиями, это поможет 
нам по качеству работы выйти на первое место в мире. 

В решении Центрального Комитета комсомола работа нашего журнала по рас- 
пространению опыта менжинцев получила высокую оценку. Это заставляет нас еще 
более усилить свою работу по дальнейшему распространению опыта менжинцев и 
оперативной помощи комсомольским организациям в освоении этого опыта. Первая 
наша задача, поставленная решением ЦК ВЛКСМ, — это организация высококвали- 
фицированной консультации из лучших специалистов и организаторов движения 
«отличников». При редакции журнала «Техника — молодежи» такая консультация уже 
организована. Мы можем теперь быстро и оперативно помочь любой комсомольской 
организации, обращающейся к нам за советом и конкретным материалом. 

Наши местные организации, особенно горкомы и райкомы комсомола, должны 
на собраниях секретарей низовых организаций обсудить решение ЦН ВЛИСМ от 
28 апреля, публикуемое в настоящем номере журнала «Техника — молодежи», и вы- 
работать конкретные мероприятия по его распространению. В тех городах и районах, 


где уже имеется опыт «отличничества», необходимо его изучить и оперативно пере- 
дать всем остальным предприятиям. Почему например не организовать на пред- 
приятиях в порядке очередного союзного дня отчеты «отличников»? Необходимо 
в каждой низовой КОМСОмМолЬсной организации систематически заслушивать комсо- 
мольцев, сдающих продунцию на «удовлетворительно», чтобы выяснить причины не- 
достаточно высокого качества их работ и обеспечить им нужную помощь. 

Самое главное в опыте менжинцев — это выявление, выращивание и воспитание 
людей, глубоко овладевших техникой своей работы. На всех предприятиях, где 
внедряется опыт менжинцев, мы видим рост нового типа ударника эпохи освоения — 
ударника: «отличника». 

В своей замечательной речи на выпуске военных академиков тов. Сталин 
говорил: 

«Техника без людей, овладевших техникой, — мертва. Техника во главе с людьми, 
‘овладевшими техниной, монет и должна дать чудеса. Если бы на наших первокласс- 
'Ных заводах и фабриках, в наших совхозах и колхозах, в нашей Нрасной армии 
имелось достаточное количество кадров, способных оседлать эту технику, страна 
наша получила бы эффекта втрое и вчетверо больше, чем она имеет теперь». 

«Отличники» — это люди, овладевшие техниной. Это кадры, умеющие использовать 
технику. «Отличник» — это лучший ударник, гордость ударного движения второй пя- 
тилетки» («Правда»). 

Наши комсомольские организации должны стать застрельщиками и инициаторами 
в развертывании этого соревнования ‘на качество, всемерно поддерживая и рас- 
ширяя движение «отличников». и прежде всего своим личным участием в этом дви- 
зкении. Нужно в кратчайший срок все многомиллионное движение ударников поднять 
на высшую ступень, выражением которой является движение отличнинов. 





Постановление ЦК ВЛКСМ 


05 опыте социалистического соревнования 
на лучшее начество предункции 
ва заводе им. Менжинсного (Москва) 


1. 

ЦК ВЛКСМ признает весьма ценным опыт социалистического соревнования рабочих завода 
им. Менжинского на лучшее качество продукции, при котором каждый рабочий получает нон: 
‘кретную гласную оценку — «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» за качество каждой обра- 
батываемой детали, полуфабриката и готовых изделий. 

Такая организация дела борьбы за качество продукции подымает культуру труда, нанося удар 
по бракодельчеству, мелкобуржуазной уравниловке и обезличке. 

2. 

ЦК ВЛКСМ считает, что соревнование между рабочими необходимо развертывать за выработку 
продукции на «отлично» и «хорошо». Борьба за отличное и хорошее качество продукции должна. 
сопровождаться дальнейшим повышением технического обучения рабочих, улучшением техниче- 
ского руководства и контроля, четкой организацией производственного процесса, повышением 
производительности труда, материальным поощрением отличников и внимательным, любовным 
отношением каждого рабочего к выполняемой им работе. 

з. ; 

ЦК ВЛКСМ обязывает комсомольские организации широко распространить опыт социалистиче- 
ского соревнования менжинцев, обсудив его среди комсомольцев и рабочей молодежи. Разъяснить 
всем молодым ударникам ведущую роль «отличника» в производстве, воспитывая и выращивая 
‘ударников, показывающих образцы высокого качества труда. 

'Одобряя работу, проведенную редакцией журнала «Техника — молодежи» по пропаганде опыта. 
завода им. Менжинского, предложить редакции продолжить начатую работу и создать постоянную 
консультацию для помощи комсомольским организациям и молодым специалистам по внедрению 
этого опыта. 


4. . 

Внедряя опыт социалистического соревнования на лучшее качество продукции, ЦК ВЛКСМ 
призывает комсомольцев и молодых рабочих ознаменовать шестую годовщину социалистичесного 
соревнования новым производственным подъемом, вовлечением в ряды ударников нового попол- 


нения молодежи, усилением борьбы за образцовое качество советской продукции, за почетное 
звание ударника-«отличника». 
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М. ЖИГАРЕВ 


Командир домны 


г од тысяча девятьсот тридцать второй... 

Доменный цех Макеевского металлургиче- 
ского завода работал наощупь. Никто не 
знал, в котором часу, в какую минуту горно- 
вые пробьют «летку» горна и хлынет чугун. 
Все могло итти нормально: ход печи и 
шихта, могли быть и жидкоплавкие шлаки, 
но готовый чугун все же держали под запо- 
{ром и выпускали его только, когда освобож- 
далась посуда. 

Ковшевое хозяйство пребывало в беспо- 
рядке. Поставленные на колеса ковши — эти 
хранилища чугуна — часами простаивали на 
запасных путях, одиноко торчали в тупиках, 
а люди в цехах, ругаясь до хрипоты с дис- 
петчерами, переводили домны на «тихий 
ход» и печи холодали. 

Прибывшего на завод молодого специали- 
ста Костю Ждановского поставили на транс- 
порт. Костя обегал диспетчеров, спорил 
< машинистами, гнал ковши к печам, отпра. 
влял на шихтовый двор вагоны с рудой, 
камнем, коксом. 

Сменный инженер Зисле был до смерти 
рад, что помощник, расторопный и исполни- 
тельный, освобождал его от беспокойной ра- 
боты с транспортом. Побаиваясь, что Костя 
может взбунтоваться и потребовать перевода 
к печам, Зисле приспосабливался к моло- 
дому инженеру. Он тонко льстил ему, не- 
пременно подчеркивая, что между ним и 
Ждановским нет разницы, советовался о 
шихте, об анализе шлака, дутье, словом, 
отдавал дань самолюбию юного специалиста. 
Когда с ковшами все было в порядке, Зисле 
оживляяся, делал вид перед руководством, 
что транспортом он руководит не меньше, 
чем технологическим процессом. Если же 
Костя «погибал» в транспортной неразберихе 














Константин Ждановский — сменный инже- 
нер доменного цеха Макеевки 


и ковшей в нужный момент не было, Зисле 
‘исчезал, а Костя, оставшись один, принимал 
на себя весь гнев руководства. 

Зисле боится всякой инициативы и произ- 
водственного риска, Он прекрасно знает, что 
иногда ‘необходимо рискнуть, вложить душу 
в работу и этим не только выполнить про- 
грамму, но и предупредить те ошибки, кото- 
рые считались «нормальными» и привыч- 
ными. Рискуя можно ошибиться, а за ошибку 
Ударят, рискуя будешь волноваться, а здо- 
ровье прежде всего. Поэтому Зисле и пред- 


‘почитает работать «нормально», всегда быть 


спокойным, хотя и это не избавляет его от 
слегка тревожного состояния. Ему конечно 
не улыбалось, чтобы кто-нибудь мог заподо- 
зрить его, Зисле, в излишнем хладнокровии, 
переходящем в равнодушие, и поэтому внеш- 
не Зисле был общественником. 

Поэтому он терпел энтузиазм своего по- 
мощника, который, гоняясь за ковшами, на- 
ходил время изводить своего начальника 
многочисленными производственными сове- 
тами. С каждым днем Костя становился все 
смелее, и Зисле, поскрипывая зубами, выслу- 
шивал, что «фурмы горят, потому что сквер- 
ное охлаждение», «руда скверная — велик 
вынос пыли на колошнике», «можно добить- 
ся выпуска плавки по расписанию». 

Обычно график выпуска чугуна не соблю- 
дался и было неудивительно, что плавка пя- 
той и четвертой печей однажды почти со- 
впала. Время дежурства Зисле истекало, и 
чтобы избегнуть лишних хлопот, он решил 
придержать чугун в четвертой печи до при- 
хода следующей смены. 

Ждановский воспротивился этому. Он го- 
рячо убеждал‘ Зисле, что чугуна терять не 
следует, а если дать плавку, смена выпол- 








чит план: «Вы понимаете, выполним про- 
трамму», — волновался Костя. Зисле кисло 
улыбнулся (возрази против программы), 


остался у печей, а Костя по обычаю бросился 
за ковшами. 


Только один ковш был поставлен под 
плавку, когда горновые пробили «летку», и 
струя чугуна, сопутствуемая ураганом искр, 
‘вырвалась из горна и устремилась в канаву. 

Сверкающий поток жарким дыханием 
тысячеградусной температуры накаляет воз- 
дух, заполняет до краев глубокую канаву. 
Вот волны ярко-желтой реки подползают 
к обрыву площадки и тягучая лента рас- 
плавленного металла стекает в ковш. Под- 
нимается стремительный огненный вихрь. 
Тысячи искр взвиваются вверх, рассыпаются 
в стороны, кружатся в воздухе и золотым 
дождем ложатся на почерневшую землю и 
обуглившиеся шпалы. 

Костя быстро отправил порожний ковш 
к печам и, подготовив еще два резервных, 
побежал на плавку. 

Было безветрие. Густые молочные облака 
пара маневрирующих паровозов закрывали 
пути. Этот внезапно образовавшийся, гу- 
стеющий с каждой минутой туман скрывал 
печи, людей и ковш, наполовину наполнён- 
НЫЙ металлом. Машинист гнал порожняк 
полным ходом. Вслед за ним, спотыкаясь о 
шпалы, бежал Ждановский. 

Паровоз, бодро посвистывая, прибли- 
жалея к печам. В густой пелене тумана не 
было видно даже очертаний ковша, стояв- 
шего на пути паровоза. Испуганный маши- 
нист опоздал дать тормоз, и паровоз резким 
толчком сдвинул ковш, находившийся под 
плавкой. Огненная лента чугуна устремилась 
на путь, разрезая рельсы, сжигая шпалы, 
расплавляя тележку, на которой был уста- 
новлен порожний ковш, 

Костя взбежаи на площадку в тот момент, 
когда горновые дали запор. Сквозь грохот 
и свист доменных печей доносились встре- 
воженные голоса: 

— До-о-лой! Спускай под откос. 

Не видно ни зги. На железнодорожных 
путях стояло густое облако пара с желто- 
вато-багровым отливом. Горело все. Рас- 
плавленный чугун ушел в землю. На рельсах 
стыла бесформенная масса гигантского «коз- 
ла». Нервы цеха были перерезаны. Путь 
транспорту к печам закрыт: пришлось оста- 
новить пятую печь и перевести четвертую 
на «тихий ход». 

Об аварии говорил весь завод. В Макеевку 
приехали ответственные партийные товари- 
щи. Сбросив маску притворного участия 
к новичку, Зисле перешел в нападение, и по- 
лучилось так, что опытный инженер Зисле, 
воспользовавшись суматохой, сумел замести 
свои следы и всю вину за аварию свалил на 

















своего помощника. Старый партийный ра- 
ботник Войнов вызвал к себе Ждановского 
и в присутствии Зисле кричал: 

— Мальчишка... я тебе покажу! — и об- 
ращаясь к Зисле, добавил: — Нашли кому 
цех доверить! 

Косте казалось, что нехватит сил, вы- 
держки, спокойствия — его фамилия склоня- 
лась на все лады: 

— Полюбуйтесь, каков 
рили на заводе —а еще говорят, энтузиаст... 

Истинных виновников аварии выявило 
только ‘следствие. Раскрылась ‘картина во- 
пиющей безответственности руководителей 
цеха, поеступная халатность сцепщика и ма- 
шиниста. Органы власти полностью реабили- 
тировали Ждановского. 

Вспоминая Зисле, Костя не уставал твер- 
дить: «теперь буду доверять только себе, 
свои пальцы не клади чужому в рот — от- 
кусит». 


мерзавец, — гово- 





На завод пришел новый директор. Но- 
вые люди встали у руководства агрегатами, 
Ведущей фигурой в цехе с конкретный 
руководитель производственного объекта — 
начальник печи. 

Новый директор — Гвахария — смело рав- 
рушал, казалось, нерушимые традиции ме- 
таллургии, и больше всего удивила на заводе 
ставка Гвахарии на молодежь... Новый дирек- 
тор говорил: 

— Я смело доверяю агрегаты молодежи, 
ибо она революцию сделает... 

Начальником четвертой печи — механизи- 
рованной домны-«уникум» — стал инженер 
Женя Волков, комсомолец двадцати пяти лет. 
Начальником шестой печи — молодой Илья 
Коробов. Руководителем всех печей домен- 
ного цеха— юный ‘беспартийный инженер 
Злочевский. Начальником печи номер три — 
Константин Титович Ждановский. 














Вот волны ярко- 
желтой реки под- 
ползают. к обрыву 
площадки, и тягу- 
чая дент распла- 
вленного металла 
стекает в ковш 
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Всех, вновь назначенных командиров, вы- 
звал к ‚себе Гвахария и спросил, как они по- 
нимают новые перспективы, новые адачи. 
Директор говорил о трудностях и планах, о 
мировых коэфициентах, которые должны 
быть достигиуты. Он обещал дружбу, руко- 
водство и помощь, но предупреждал, что 
скидки на возраст не будет. После вступи- 
тельного слова — вопрос в упор: 

— Вот, Волков, как вы поняли пере- 
стройку... а вы, а вы, а вы, Ждановский? 

Костя отвечал спокойно. Он говорил, что 
начальник печи — это тот же руководитель 
цеха, только не в пять печей, ав одну. Он 
говорил, что третья ‘печь совсем не похожа 
‘на своих соседей. Новые домны — воплоще- 
ние передовой техники, а его печка «послед- 
няя ‘из могикан» — наследница прошедшего 
‘столетия. Но и его печь может не отставать, 
от своих соседей (ведь каждый кусок чугу- 
на — слиток золота для страны) и в конце 
концов она будет работать не хуже амери- 
канок. Правда, она изолирована от них и 
всех новейших приспособлений, но его печь 
имеет все нужное действующей домне: са- 
мостоятельный. рудный двор, свое дутье — 
две воздуходувные машины. 

Гвахария обрительно кивнул головой: 
‘начальник третьей печи четко представляет 
себе новые задачи. 








Домна номер. три. При взгляде на это древ- 
нее сооружение морщится турист или какой- 
нибудь любитель и знаток архисовременной 
индустрии. Это.‘об этой домне один из пи- 
сателей, - посетивший Макеевский завод, 
брезгливо писал: 

«Мертво. стоят две потушенные древ- 
ние домны, ожидая разборки, лишь 
третья, доживая свой век, чадит, дымит 
и пылит над новым заводом — это по- 

едняя представительница технического 
у ства и варварского способа произ- 
водства. Она смешна, эта старуха, ря- 
дом с тремя величественными башнями 
советских домен, она швыряет в небо 
тучи дыма, пыли и газа, она часто изры- 
тает свирепое пламя. Допотопность и 
нелепость этого ‘строения становятся 
ощутимее, когда к скиповым ямам про- 
ходит  саморазгружающийся  электро- 
воз». 

Бедная старушка! Однако знает ли писа- 
тель, сколько молодости и жизни вдохнули 
в ее немощное тело новые люди, как тяну- 
лась эта, древняя печурка к своим собратьям 
по металлу, какой молодой становилась она, 
когда чудесное произведение техники —само- 
разгружающийся электровоз-трансферкар — 
был приспособлен и для ее «бренных остан- 
ков». 

В свободные мин) 
ский горевал... 














ты и перед сном Жданов- 
печь скупилась на чугун 


всю жизнь, печь не выполняет плана`и: теперь, 
даже когда он стал ее начальником. Хотя 
он бредит чугуном: организуя рабочих, ча- 
сами торчит на рудной яме и колошнике, 
совещается и бранится, поощряет и спорит. 

Воображение рисовало радужные картины: 
‘начальник печи идет твердо и спокойно: 
«Старушка» крепится, кряхтит, свистит, как 
сотня сверхмощных паровозов. Ее рот — ко- 
лошник — принимает одну за другой подачи 
руды, кокса, флюса. Материалы отсортиро- 
ваны, точно взвешены, и получается чудес- 
ная шихта. В гигантских кауперах — волны 
горячего газа и горячего воздуха. Две воз- 
духодувные машины работают на полную 
мощность. Больше подач! Больше дутья! 
Горновые по расписанию раскупоривают лет- 
ку горна и блестящие валы расплавленного, 
металла ‘рвутся из печи, заливают ковш, 
другой, третий... Но действительность не 
совпадала с мечтами... 








В рудной яме меньше всего нужен квали- 
фицированный труд, и здесь рабочие, недав- 
но покинувшие деревню, засыпали в бункеры 
кокс, руду, флюс. Как зимние мухи, ползали 
они в рудной яме: позевывали, покуривали, 
поплевывали. И днем и ночью на пытливые 
вопросы Ждановского затягивали одну и ту 
же песню: «лопата сломалась —— вот и сижу», 
«покурить надо — человек не машина». 

Печь с чел овеческим ‘упрямством отказы- 
валась давать чугун. На производственных 
совещаниях люди ссылались на домну. Они 
говорили, что горбатого могила исправит, 
печурка доживает свой век — пора ей на по- 
Кой. 

Ко внимательно прислушивался к раз- 
говорами неустанно изучал людей по словам 
и по их работе, отыскивая тех, от кого зави- 
сел перелом в работе, 




















«Вот она, моя печк 
работа идет круглые 


‚рассуждал Костя — 
сутки, а чугуна «кот 
наплакал». В своей утробе печь 'перевари- 
вает шихту четырнадцать часов. Болыше 
полусуток уходит на то, чтобы подготовить 
первую порцию чугуна. Если сократить время 
пребывания шихты в ‘печке, можно увеличить 
число подач с материалом (больше подач — 
больше чугуна). Но для того чтобы уско- 
рить пищеварение старушки, в ее жилах 
должна быстрее течь ‘кровь — нужно усилить 
интенсивность горения, для этого сильнее и 
больше дуть в печку. Воздуходувные ма- 
шины есть — целых две. Работают они не на 
полную мощность. Почему так? Да потому, 
что мало подач дают на рудной яме, не успе- 
вают заготовлять руду. Значит дело не 
в печке, а в рудной яме. Это там зарыта 
производительность, оттуда должен быть дан 
старт к выполнению плана», 











Иначе думал Кравчун — 
авторитет рудной ямы, ее 
весовщик. Обычно он по- 
малкивал, если же говорил, 
то лил слезы о печке, о 
планах, о качестве, о миро- 
вой революции, © социа- 
лизме, о том, что «не к 
лицу рабочему классу от- 
‘ставать»... и тому подоб- 
ное. Костя прикидывал: 
дуем в печь мало, шихто- 
вые книги в порядке (по- 
дачи там отмечаютея ис- 
правно и в немалом коли- 
естве), а нормальный за- 
пас руды не исчерпывается 
за день. Значит... значит 
чемны дела на рудной яме. 

Чтобы проверить свои 
‘предположения, Костя при- 
бег к помощи комсомоль- 
цев доменного цеха. При 
участии ребят он организо- 
вал тайный хронометраж 
на рудной яме, который 
проводился с такой осто- 
‘рожностью, что даже Крав- 
чун не заметил опасности 
разоблачения. 

Ждановский получил бо- 
гатейший материал: на руд- 
ной яме не работали, и ло- 
дырь был в большом по- 
чете. Кравчун и иже с ним 
‘регулярно приписывали ‘чи- 
сло подач. Вели смена 
Кравчуна засыпала десять 
подач, то в шихтовой кни- 
ге отмечалось двадцать. 
Хитрый весовщик шарил 
в государственном кармане, 
проводя на рудной яме 
лозунг: «кто работает, тот, 'по меньшей мере, 
‘остолоп и зарабатывает меньше тех, которые 
не работают». 

На рудной яме работали сдельно, но И 
в этой сдельщине царствовали уравниловка 
и обезличка. Зарплату получали с подачи, 
а количество их легко «регулировалось» 
в шихтовой книге ее хозяином — Кравчуном. 


НА дановский с группой товарищей проду- 
‘мал план перестройки зарплаты и созвал на 
рудной яме общее собрание. Начал он изда- 
лека, пересыпая свою речь шуточками и 
смехом. 

— Вот что, ребята;—начая Костя, — все 
течет и все изменяется. Так я говорю? 

— Так, — дружно ответили рабочие. 

— Сухое становится мокрым, мокрое сох- 
нет. Так что ли? 


Густые облака пара манезрирующих паровозов закрывали пути, : 
вавшийся туман скрыл печи, людей м ковш, наполовину наполненный чугуном 
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‘от внезапно образо- 


— Так (смеются), 

— Кто хорошо работает, тот хорошо полу- 
чает, плохо работает — плохо получает, Так? 

(Молчание). 

Так? — повышает голос Костя. 

— Так, — несется в ответ нестройный гул 
голосов. 

— Так вот что, теперь будем платить не 
с подачи, а с корзины. Засыпят руду Вася 
да Петя в корзиночку, получат руль с пол- 
тиной, засыпят вторую — еще рупь с полти- 
ной... 

Голоса загуделЛи: «не пойдем на это», «на- 
чинаете эксплоатацию». Но раздавались и 
иные голоса: «почему не попробовать, не все 
ли одно: что с подачи, что с корзины». Таких 
было меньшинство, среди них и Кравчун. 
Говорил он вяло, давал себя перебивать наи- 
более горластым. Но руку поднял за пред- 
ложение Ждановского 














Собрание кончилось читкой приказа алми- 
нистрации: с завтрашнего дня рудная яма 
переходит на новую оплату труда. Чтобы 
рабочие убедились, что заработок при новой 
системе не только не уменьшится, но увели- 
чится, первые две недели рабочие будут 
получать по-старому, а к вечеру каждого дня 
заработок ‘будёт переводиться на новую 
шкалу. 

Закрывая собрание, Ждановский как бы не- 
взначай заметил, что за шихтовой книгой 
будет установлен строжайший контроль, так 
как кулаки и вредители приписывают подачи. 

После собрания начал свою работу Крав- 
чун. Он шептал о том, что «нас жмут — не 
поддавайтесь». Кое-кто из рабочих согла- 
шался с ним, на чем свет стоит ругал печку 
и ее начальника, но делать было нечего — 
работать надо. 

Каждый день объявлялась расценка по ста- 
рой и новой шкале и получилось, что каталь 
с подачи зарабатывал шесть рублей, а с кор- 
зины — восемь пятьдесят. Когда перевели на 
новую оплату х рабочих, жизнь пошла по- 
иному на рудной яме: честный рабочий раз- 
делывался с лодырем, подбирал себе!подхо- 
дящего напарника. Утром еще до гудка шли 
в рудную яму ‘и работали так, что учетчик 
‚не успевал отмечать корзины. "Рабочие 'Но- 
требовали смену учетчика. Спбрили ‘между 
собой ‘за порожние корзины. Однаемена пы- 
талась задержаться после гудка, другая — 
начать работу до гудка. Сами рабочие 
избавились от лодырей. 'Поднялась ‘произ- 
водительность труда. Загрузка была обеспе- 
чена, Число подач резко возросло. Время 
пребывания шихты в печи сократилось. Уве- 
личился выпуск чугуна, и в первый раз. ста- 
рая домна дала сто двадцать тонн металла. 




















После переворота в рудной яме третья 
домна вырвалась вперед. Четыре раза в сутки 
горновые, обливаясь горячим потом, проби- 
вали в печке отверстие ‘для чугуна и переда- 
вали диковинные вести: «сегодня печка дала 
еще больше металла, чем вчера». 

Теперь не было излишков руды и кокса, и 
дневных запасов в рудной яме нехватало. 
Печка топталась на месте. Рост чугуна при- 
остановился. Сводка и газеты фиксировали 
девяносто процентов выполнения суточного 
плана, Ждановского хвалили ровно столько 
времени, сколько печка тянулась вперед. Те- 
перь его стукнули, и в этом ничего обидного 
не было. В самом деле, если домна могла 
подойти к тому заветному рубежу, откуда на- 
чинается перевыполнение плана, то какое 
право она имеет теперь топтаться на месте. 

Косте не пришлось долго соображать, 
в чем причина неожиданной остановки по- 
бедного хода его печки. Ясно, виновата 
опять рудная яма. Только раньше беда была 
в том, что материала в яме хоть отбавляй, 











> РЕЧИ 


а теперь наоборот — временами там хоть ша- 
ром ‘покати. Болыше всего перебоев было. 
с коксом. Костя по старой привычке ‘не уста- 
вал перебраниваться с диспетчерами, но. делу. 
от этого не было легче. Вагоны с коксом 
подавались на рудную яму случайно и их 
было недостаточно. 

Хорошо было механизированным печам. 
Мощный  электровоз-трансферкар  спокой- 
но шел мимо старухи, подходил к скиповым 
ямам и выбрасывал туда тонны прагоценнсго. 
кокса. 





Аксеныч — помощник начальника цеха по 
шихте — суматошный и горластый, был од- 
ним из тех людей, которые своей заботой 
о нормальном пищеварении доменных гиган- 
тов добивались неуклонного роста выпуска 
чугуна. Чем больше горячился Аксеныч, 
тем лучше была шихта, тем продуктивнее ра- 
ботали механизмы — грейферные краны, 
трансферкары, вагон-весы. 

— В чем горе, Костя? — спросил как-то. 
Аксеныч ‘начальника третьей печи. 

— В коксе, Яша —отвечал 2Ждановский.— 
Посоветуй как быть? 

Аксеныч промолчал и, глядя на медленно 
ползущий по рельсам трансферкар, восклик- 
нул: «выход есть». 

Трансферкар приспособили к домне. Около, 
путей, по которым проезжал электровоз, 
устроили откосную стену. Проезжая мимо 
третьей печи, трансферкар; не’ останавли- 
ваясь, открывал люки, и массы кокса скаты- 
зались по рампе вниз. 

Трансферкар решил проблему десяти про- 
центов плана. Суточная производительность 
печи перевалила запроектированные наметки. 

Ждановский вскоре убедился, что директор 
завода неистощим по, части выдумок новых 
задач. Не успеешь решить одну, как уже 
надо браться за другую. М действительно, 
если подумаешь как ‘следует, то придешь 
х выводу; план — планом, а чугун — чугуном, 
и стоит он сейчас уйму денег. Почему? Так 
встает новая задача и новый лозунг: «сни- 
зить себестоимость побед!» 

Подечитали. Получилось, что на одну 
тонну чугуна расходовали две с половиной 
тонны дорогого кокса. Пошла борьба за сни- 














жение потребления кокса — победили. По- 
шла борьба за качество чугуна—победили. 
— Даль план, дать качество, — вот в чем 


суть перестройки, — говорил в свое время 
Ждановский. И это ше осталось только сло- 
вами... 


Год тысяча девятьсот тридцать пятый... 

Доменный цех работает, как точный меха- 
низм. Все знают, в котором часу, в какую 
минуту горновые пробьют летку горна. и 
ковши бережно ‘примут расплавленный ме- 
талл. 








Представим себе, что мы находимся тем 
ной полярной ночью на льдине. Тяжелый 
шторм гонит ее в неведомую даль. Холод- 
ные морские волны с шумом разбиваютс 
© края льдины, она трещит и местами уже 
ломается. Кроме людей, на льдине разные 
обломки, куски парусины, ящики с продо- 
вольствием, спасенные во время кораблекру- 
шения. 

Все устали в длительной борьбе со сти- 
хией. Заснуть невозможно. Напряженно вгля- 
дываются люди в ночную даль, стараются 
определить, куда несет льдину: прибьет ли ее 
на песчаную отмель у берега, где так удобро 
ступить на твердую землю, разобьет ли ее 
прибой у пустынного скалистого берега, или 
разломает морская зыбь далеко от земли? 
Или, может быть, льдина выдержит, но будет 
долгие дни носиться по ‘пустынному морю. 

"Люди на льдине, несомненно, сделают все 
возможное, чтобы ориентироваться в окру- 
жающей состановке. Они будут напряженно 
вглядываться в просветы между тучами, 
чтобы хотя бы по звездам определить свой 
путь. От того, в какой степени они пра- 
вильно ориентируются в обстановке, будет 
зависеть их жизнь. 








Выйдем ясным летним вечером в открытое 
место. Почти вертикально над нами (на 15° 
южнее зенита) в темнеющей синеве неба бу- 
дет ярко мерцать звезда первой величины — 
Вега. Ее спокойный блеск ничем особенным 
не выделяется среди остальных звезд. Между 
тем, именно в участок неба около этой спо- 
койно мерцающей звезды должно вгляды- 
ваться человечество с особым вниманием. 

Земля, как известно, движется по почти 
круговой орбите вокруг Солнца. Кроме того, 








Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 


Будущее вселенной 


Земля вместе с Солнцем, другими планетами, 
кометами, астероидами и прочими членами 
солнечной семьи несзтся почти прямолинейно 
в пространстве < огромной скоростью 
5 72 тыс. километров в час (20 километров 
в секунлу). Это движение совершается в сто- 
рону Веги. И вот когда эта звезда стоит 
У нас над головой, мы находимся именно на 
той стороне наш планеты, которая вре- 
зается со страшной, невообразимой ско- 
ростью в черное неведомое пространство. 
Что таится там, в необозримом океане все- 
енной? Свободен ли путь нашей планеты? 
Что ждет нас впереди? Ведь каждый год мы 
продвигаемся вперед на 600 миллионов кило- 
метров, и на таких громадных участках пути 
могут встретиться разные неприятности. 

Так например, в 1908 г. Земля вынесла, 
зидимо, одно из самых сильных столкнове- 
ний с космическими телами за последние 
тысячелетия. Громадный болид, как колос- 
сальный ‘снаряд, прорезал атмосферу и уда- 
рил в земную поверхность в Сибири, около: 
Подкаменной Тунгуски, врезавшись глубоко 
в грунт. Сила удара была столь велика, что. 
лес на протяжении многих сотен квадратных 
километров был повален и сожжен вместе со 
всем живым. 

Только благодаря ‘исключительной пустын- 
ности места катастрофы это потрясающее 
явление осталось сравнительно мало замечен- 
ным. Однако, если бы подобная катастрофа 
произошла в густо населенном месте, то 
в результате ее могли бы погибнуть целые 
области с миллионным населением, 

Итак, мы видим, что океан вселенной кова- 
рен. Он таит различные опасности, быть 
может, страшнее тех, которых опасаются лю- 
ди, плывущие на льдине в полярном море. 
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В ясный детный вечер почти вертикально над нами ярко мер- 

‘цаст в темнеющей синеве веба эвезда первой величины Вега. 

В участок неба около этой звезды должно вглядываться чело: 
вечество с особым вниманием 





Современная буржуазная наука мрачно 
смотрит на будущее вселенной. Предчув- 
ствуя недалекую гибель своего класса, бур- 
жуазия представляет это как тибель нашей 
солнечной системы и даже всей вселенной. 
Даже у наиболее крупных и талантливых 











астрономов Запада (например знаменитый 
английский астроном Джинс) мы можем 
наити такие изречения: «Всея сенная активно 


враждебна жизни» или «Наука не знает иного 
прогресса, кроме движения к могиле». 

В подтверждение таких мрачных выводов 
ученые-идеалисты приводят обычно два, ка- 
залось бы, наиболее убедительных довода. 
«Наша солнечная система, — говорят они, — 
в своем неудержном стремлении с огромной 
скоростью в сторону Веги должна когда- 
нибудь столкнуться в океане ‘вселенной с ка- 
ким-нибудь огромным космическим телом. 
При этом произойдет страшнейшая мировая 
катастрофа, и Земля наша погибнет». 

Другой довод относится к так называемой 
тепловой смерти вселенной. Мы знаем, что 
теплота всегда переходит от более нагретого 
тела к менее нагретому, пока не происходит 
уравнение их температур. Так происходит 
не только у нае на Земле, но и в мировом 

















космическом пространстве. (Солнце непре- 
рывно отдает свое тепло окружающим ее 
планетам и межпланетному пространству, 


звезды бесплодно растрачивают свою огром- 
ную энергию, которая рассеивается в бес- 
конечных холодных лях вселенной. Из этих 
соображений и возникло учение об ожидаю- 











щей нас тепловой смерти. Все должно рано 
или поздно остановиться, замерзнуть, уме- 
реть. Один из основателей этого учения, зна- 
менитый германский ученый второй поло- 
вины Х!Х в. Больцманн, покончил жизнь 
самоубийством. Так безнадежно и бессмыс- 
ленно показалось ему будущее человечества. 

Но для людей, трудящихся и борющихся 
общество, 





за бесклассово-социалистическое 
такая психология чужда. Тот, кто затратил, 
затрачивает и будет затрачивать все свои 





лы для блага будущих поколений, тот, кто. 
готов, если нужно, погибнуть ради них, не 
может допустить мысли о гибели человече- 
ства и последующих еще более совершен- 
ных форм материи. Такая мысль отвергается 
всей практикой борьбы и творчества нашего 
времени. Однако, работая для будущего, мы 
вправе требовать от науки ответа об опасно: 
стях, грозящих человечеству. Мы должны 
смело и ясно поставить вопрос о том, что 
ждет нас впереди, чтобы смело, выйти на- 
встречу любой опасности, которой может 
грозить нам космос. Мы не можем жить те- 
перь только заботой текущего дня. Общий 
культурный уровень требует от каждого со- 
знательного человека, чтобы он взглянул на 
тот путь, который он готовит своим детям 
‘и внукам... 





Первая из грозящих нам опасностей — 
это возможность столкновения Земли ‘с неве- 
домыми космическими телами. Велика ли эта 
опасность? Чтобы ‘ответить на этот вопрос, 
необходимо уяснить себе величину расстоя 
ний между отдельными небесными телами, 
В пространстве, как это следует из данных 
современной астрономии, движутся в различ- 
ных направлениях огромные количества 
звезд, туманностей, метеорных потоков и 
иных космических тел. Скорости их движе- 
ния относительно друг друга составляют 
сотни, тысячи и даже десятки тысяч кило- 
метров в секунду. Общее число звезд в изу- 
ченной до сих пор части мира равно прибли- 
зительно количеству песчинок на всех мор- 
ских берегах земного шара. И вот среди всех 
этих небесных тел несется Солнце, увлекая 
за собой систему своих планет, в том числе 
и нашу Землю. 

Однако при всем этом опасность столкно- 
вения совершенно ничтожна. Космические 
расстояния невообразимо велики. Только 
ничтожнейш л часть всего объема мира за- 
нята веществом звезд. Представим себе, что 
на всей земной поверхности находится всего 
два человека. Велика была бы опасность их 
столкновения, если бы они вздумали бегать 
с закрытыми глазами? Очевидно, что эта 
опасность практически была бы равна нулю. 
Вероятность же столкновения солнечной си- 
стемы с большим космическим телом еще 
меньше. Так невообразимо далеки друг от 











друга отдельные звезды. Конечно, это не ис- 
ключает опасности столкновения с меболь- 
шими небесными телами вроде тунгусского 
‘метеорита. Однако такие столкновения тоже 
‘очень маловероятны и во всяком ‘случае мо- 
тут грозить катастрофой только местного ха- 


‚рактера. 
Исследование движения звезд и звездных 
скоплений позволяет сделать еще и дру- 


тое важное заключение. Оказывается, что 
звезды не заполняют равномерно простран- 
ства. Та часть пространства, в которой нахо- 
дится наше Солнце с планетами, более густо 
заполнена звездами, чем далекие от нас 
области. И вот звезды движутся преимуще- 
ственно так, чтобы ‘равномерно рассеяться 
в пространстве мира, Вселенная наша, как 
товорят, непрерывно расширяется во все 
‘стороны. При этом наиболее удаленные от 
нас звездные скопления уходят вдаль 0с0- 
бенно быстро. Недавно, например, было от- 
крыто на чрезвычайно далеком расстоянии 
звездное скопление, уходящее от нас со ско- 
ростью 80 тыс. километров в секунду. Пока 
вы прочтете эту статью, это скопление звезд 
‘удалится на расстояние, во много раз превы- 
шающее расстояние от Земли до Солнца. 
Таким образом в мировом пространстве ста- 
новится постепенно все свободнее и свобод- 
нее. Все меньше и меньше делается вероят- 
ность столкновения, все больше и больше 
растет обеспеченность Земли от космических 
катастроф. 

Если оглянуться в прошлое, то ‘получается 
совсем ‘иная картина. Около трех миллиардов 
лет назад звезды были сгруппированы го- 
раздо теснее друг к другу, чем теперь. По- 
этому вероятность столкновений и взаимодей- 
ствий их на малых расстояниях была зна- 
чительно больше. Вот именно тогда при 
сближении Солнца с какой-то звездой под 
злиянием силы взаимного притяжения с по- 
верхности Солнца было сорвано громадное 
облако фраскаленного газа, которое затем 
остыло и ‘образовало планеты, в том числе 
и нашу Землю. 

















Но сейчас такое оближение двух звезд 
практически неверно. 
дновременно с уменьшением опасности 


‘столкновения уменьшаются И другие опасно- 
сти. Возможно например вступление сол- 
мечной системы в поглощающую свет туман- 
ность, вследствие чего солнечные лучи не 
смогли бы поддерживать ма Земле привыч- 
ную нам температуру. Возможно также всту- 
пление Земли в такое густое космическое 
облако, в котором скорость движения Земли 
существенно уменьшилась бы, вследствие 
чего Земля стала бы падать на Солнце, и 
после опасности замерзнуть нам стала бы 
грозить опасность сгореть. 

Но чем дальше мы движемся во времени, 
зем больше остаются эти опасности позади. 





Земля вместе с Солицем, другими планетами п прочими члепами 
соящезной семни несется`с огромной скоростью в 72 тысячи кило- 
метров в час, Это движение совершается в сторону Веги 





Перед нашей планетой открывается все 601 


и более спокойное будущее. 





Неожиданных, внезапных катастроф нам 
можно не бояться. Однако, кроме этого, воз- 
можны опасности, нарастающие медленно, но 
верно. Среди ‘буржуазных ученых весьма 
широко распространена мысль о том, что 
вселенная постепенно умирает. Солнце и 
звезды остывают и постепенно гаснут, 
смертельный холод космического простран- 
ства медленно, но безжалостно охватывает 
Землю. Жизнь постепенно и бесцельно 
нес в сумерках вечной зимы. 

Эта картина очень наглядно воспроизво- 
дится на многих простейших’ опытах. Пред- 
ставим ‘себе например сильно нагретый ко- 
тел паровой машины. Пар, ‘полученный 
Б этом котле, приводит машину в действие и 
совершает таким путем механическую работу. 
Однако если не возобновлять топлива 
в топке, то котел станет охлаждаться, дав- 
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/миллиод лет 
тому назад 
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Зпезды движутся преимущественно так, этобы равномерно расселться в пространстве мира. 


зшеады были сгрупиированы гораздо теёнее друг к кругу. 
ъ 


ление пара будет ‘падать и машина посте- 
пенно будет останавливаться. Вот эта оста- 
новка паровой машины и должна, по знению 
некоторых ученых, соответствовать посте- 
пенному умиранию вселенной. Мы конечно 
должны признать, что все известные источ- 
ники энергии постепенно иссякают. Однако 
это пока не должно особенно пугать нас. 
Нужно вполне ясно представить себе тот 
факт, что сейчас основная масса вещества во 
вселенной перегружена энергией и, так ска- 
ть, совершенно задавлена ее избытком. 
Основная масса вещества во вселенной за- 
ключена внутри звезд. Там температура до- 
ходит до миллионов градусов, и отдельные 
частицы вещества движутся с огромными 
скоростями. Они ударяются друг с другом 
с такой силой, что даже прочнейшие атомы 
не выдерживают и распадаются на состав- 
ляющие их ядра и электроны. Мы не гово- 
рим уже о молекулах, которые распадаются 
значительно легче атомов. Внутри звезд не 
может происходить никаких химических про- 
цессов, так как атомы и молекулы не могут 
там образовать хоть сколько-нибудь проч- 
ных соединений. Там происходит только 
быстрое движение осколков молекул и ато- 
мов. 

Только ‘ничтожная часть материи, вырван- 
ная из недр звезд и успевшая охладиться 
почти до температуры космического про- 
странства, могла ‘организоваться в более 
сложные формы. Шри охлаждении средняя 
скорость движения отдельных частиц умень- 
шается. Сила их взаимных ударов ослабе- 
вает и поэтому возникают более сложные 
соединения — атомы и молекулы и, наконец, 
простейшие живые существа. 

По мере охлаждения ‘материя все более 
и более сложно организуется, Здесь опять 
можно привести простой пример. Будем на- 
блюдать постепенное охла. ение водяных 




















В ластоящее время. 





Через .! миллиард „лет 





Миллиард лет тому назад 
чем теперь. Через миллиард лет вселенная расширится еще 
льше 


паров. Представим себе, что мы находимся 
в комнате, окна которой охлаждаются силь- 
ным зимним ветром. Постепенно на ‘стекле 
появляется сложная, по определенному плану 
построенная система ледяных узоров. Моле- 
кулы воды, ранее носившиеся беспорядочно 
в воздухе, постепенно оседают на стекле в 
стройно ‘организованных формах. 

Вот именно подобно этим морозным узо- 
рам на стекле усложняется и организуется 
вещество в течение миллиарда лет, освобо- 
ждаясь от избытка душащей его первобыт- 
ной энергии. 

При этом важно помнить, что сейчас мы 
находимся скорее в начале, чем в конце 
этого процесса. Поэтому пока основным 
врагом жизни следует считать не леденящий 
холод космического пространства, а наобо- 
рот, — сфашный жар мириадов солнц, за- 
ключающих внутри себя тлавную часть ве- 
щества в мире. К холоду легко приспосо- 
биться. Опыты показывают например, что. 
более простые живые существа могут быть 
заморожены и после осторожного оттаива- 
ния вновь возвращаться к жизни. Между 
тем невозможно представить себе сохране- 
ние жизни при температурах, хотя бы неё- 
много превосходящих несколько сот граду- 
сов Цельсия. 


Итак, мы видим, что покамест о гибели 
в недрах космической зимы нам нечего осо- 
бенно беспокоиться. В течение времени, во 
много раз превосходящего период суще- 
‘ствования Земли, мы можем считать охла- 
ждение космических масс одним из основных 
условий широкого развития жизни и других 
форм сложно организованного вещества. 

Однако полезно помнить, что не в одной 
энергии дело. То внутреннее движение ча- 
стиц тел, которое связано с температурой, 
выражается не только в виде энергии. Само = 


по себе молекулярное и атомное движение 
имеет огромное значение в жизни мира, 
Только благодаря этому движению моле- 


кулы встречаются друг © другом и могут 
вступать в химические реакции и другие 
взаимодействия. Только этим движением 


было вызвано когда-го появление жизни на 
Земле и ее бурное развитие в наши дни. 

Молекулярное движение чрезвычайно ин- 
тенсивно. Возьмем например стакан воды. 
Молекулы воды находятся в состоянии не- 
прерывного движения. Они проходят в ка- 
ждую секунду все вместе взятые такой путь, 
который отделяет нас от наиболее удален- 
ных звезд, видимых только в самые сильные 
телескопы. Невообразимо громадное коли- 
чество встреч испытывают молекулы на 
своем пути. 

Достаточно например упомянуть, что в 
одной тонне (1000 килограммов) песка или 
иного материала за один час совершается 
‘перенос вещества, равный тому, что проде- 
лывается всеми железными дорогами на- 
шего Союза в течение года напряженной ра- 
боты. И вместе с тем на каждой стомил- 
ионной части сантиметра своего пути мо- 
лекула так или иначе взаимодействует с дру- 
гими молекулами. 

И вот оказывается, что ‘по мере того, как 
энергия рассеивается, переходя от раскален- 
ных тел к телам холодным, внутреннее дви- 
жение вещества непрерывно растет. 

Рассмотрим простой пример. Возьмем 
вместо молекул два шарика, хотя бы бил- 
лиардных. Пусть один из них быстро ка- 
тится — это будет соответствовать молеку- 
‘лярному движению в сильно нагретом теле. 
Другой шарик пусть стоит на месте — это 
соответствует абсолютному нулю темпера- 
туры. Пусть шарики столкнутся так, чтобы 
энергия распределилась на них равномерно. 









Вероятность столкновений в космическом пространстве с тече- 
цнем премени непрерывно уменьшается 





Вероятность стощновения 
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Через 7 милли- 
-4р00 лет 








Если скорость первого шарика равна, по- 
ложим, 4 метрам в секунду до удара, а масса 
его—1 килограмму, то согласно законам ме- 
ханики энергия шарика равна: 


1.42 
2 


После удара, как сказано, энергия распре- 
делилась равномерно. Это состояние будет 
соответствовать полному выравниванию тем- 
ператур нагретого и холодного тел и на- 
ступлению пресловутой «тепловой смерти». 

Таким образом каждый шарик получит по 
4 килограммометоа энергии. По законам 
механики скорость в этом учае можно 
определить так. Обозначим скорость че- 
рез х. Тогда можно написать: 








—8 килограммометров. 








122 
р 4 килограммометра, 
Отсюда находим/ х; Получается: 
в. 


х=И8— 2,82 м/сек. 


Но шариков у нас два. Поэтому общий 
путь их в течение 1 сек. будет равен: 


2,82 | 2,82 — 5,64 м. 





А до обмена энергии общий путь шариков 
равнялся только 4 м, так как н из них 
прошел 4 м, а другой все время до удара 
стоял на месте, 

Подобный же расчет показывает, что при 
охлаждении какого-либо вещества от темпе- 
ратуры внутри Солнца до комнатной темпе- 
ратуры общий пробег молекул этого веще- 
ства возрастает примерно в пятьдесят раз. 

Таким образом внутреннее движение в ма- 
терии при охлаждении непрерывно растет и 
непрерывно растет все, что этим движением 
обусловлено. Одновременно. с этим потоки 
энергии в ее простейших формах постепенно 
ослабевают. Но вместо этого материя орга- 
низуется все сложнее и сложнее, в ней от- 
крываются все новые свойства. Материя с 
течением времени качественно видоизме- 
няется, и растущее многообразие форм по- 
зволяет находить все новые и новые источ- 
пики рассеивающейся энергии. 

Вот при такой постановке вопроса мы ви- 
дим, что вселенная ‘не враждебна жизни, как 
это предполагают буржуазные ученые. На- 
оборот, наша жизнь, работа, наша борьба 
есть завершение космических процессов ги- 
гантских масштабов, Одновременно с этим 
наша деятельность есть начало новых форм 
материи, которым суждено преобразовать 
космос. С этой точки зрения мы присут- 
ствуем при мерцании тусклых лучей неведо- 
мого еще дня ничем не ограниченной длины. 
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В. ЛЬВОВ 


` Электроны и элентрификнация 


Мы будем говорить об электронах. Обо- 
лочка атомов состоит, как известно, из этих 
мельчайших частичек, в тысячу раз меньших, 
чем атомы, и заряженных отрицательным 
электрическим зарядом. 

В металлах часть электронов из самого 
внешнего слоя атомной оболочки чаще всего 
оторвана и блуждает беспорядочно в между- 
атомном пространстве. Электроны эти дви- 
жутся с большой скоростью по всем напра- 








влениям, сталкиваясь и отскакивая друг от 
друга, 

Если дать толчок этому электронному 
«газу», наполняющему невидимо для нашего 








глаза металлы, если создать постоянный «на- 
пор», заставляющий электроны двигаться 
в одну определенную сторону по проводу, 
тогда эта лавина электронов, стремительно 
летящих по металлу, и будет электрическим 
током. Энергией движения этой лавины поль- 
зуются в технике на каждом шагу. Заставляя 
электроны проходить, скажем, через обмотку 
электромоторов, приводят во вращение валы 
спаренных с ними станков. и машин. Про- 
пуская электронный поток через очень тон- 
кую нить (где электроны с большим трением 
идут в узком для них проходе и от этого 
трения раскаляется нить), заставляют светить 
электролампу. Пролетая по проводам эле- 
ктрической печи (где в тонких проводах об- 
мотки также развивается от трения теплота), 
электроны греют кухонные плитки, плавят 
сталь, обогревают комнаты. 

Первая задача, встающая перед современ- 
ной электротехникой, заключается в пере- 





сылке электронов, в передаче электрического 
тока на болышие расстояния. В осущест 
нии этой ‘передачи особенно заинтересован 
наш Союз с его огромными ‘пространствами, 
нуждающимися в энергии, посылаемой из 
центральных электроузлов, удаленных на 
тысячи километров от мест приема. 





Чем больше электронов переправляется по, 
проводу и чем с ‘большей скоростью движутся 
они, тем больше работы можно от них полу- 
чить в месте потребления. Не забудем, что 
энергия всякого движущегося тела равна 
половине произведения массы этого тела на 
квадрат скорости, с которой это тело дви- 
жется. Значит, чтобы узнать общую энергию, 
которую несет электрический ток внутри 
провода, надо помножить массу каждого 
электрона на число их и на половину ква- 
драта скорости. 

Число электронов, пробегающих через се- 
чение провода в секунду, называется в эле- 
ктротехнике «силой тока» и меряется в «ал 
перах». При силе тока в один ампер через се- 
чение провода за одну секунду проходит при- 
близительно 6 288 000 000 000 000 000 (шесть 
квинтиллионов двести восемьдесят восемь 
квадриллионов). электронов. Примерно такой 
электронный рой пролетает каждую секунду 
по проводам в наших комнатах, когда на 
столе или на потолке зажжена электрическая 
лампа. 

Скорость этих электронов определяется тем 
«напором», или «разгоном», который они 
получают от источника тока — динамо, бата- 

















реи, На языке электротехников этот «напор»  сячевольтного тока являются 350, самое боль- 
называется «напряжением тока» и измеряется шее 400 километров. 
в вольтах. Для дальнейшего увеличения расстояния 
Вот именно величина напряжения электри- требуется вести передачу на еще более вы- 
ческого тока и является решающим моментом соком напряжении. Первая трудность, встаю- 
в передаче тока на далекие расстояния: щая здесь перед электротехникой, заклю- 
Дело в том, что несущиеся по проводу эле- чается в необычайной трудности изолировать 
ктроны, сталкиваясь со встречными атомами, провода, несущие такой ток. Уязвимые места, 
непрерывно растрачивают свои энергию и в частности, — это места соединения прово- 
скорость, Электроны как бы трутся о провод ОКИ с опорами (столбами), на которых она 
подобно тому, как трется о трубы хлебное  пРотянута. Мчащиеся с ураганной скоростью 
зерно, перекачиваемое из элеваторов в трюмы  Электроны угрожают прорваться сквозь 
пароходов. Как и при всяком трении, тут ОПОоры в землю. 
выделяется теплота: провода греются, эле- Изоляция выключателей тока напряжением 
ктроны же замедляют свою скорость, и ток в сотни тысяч вольт — также нелегкая зада- 
ослабевает, ® ча. Включить или выключить стотысячевольт- 
Явление это (называемое электротехниками НЫЙ ток потруднее, чем вставить вилку в ко} 
«сопротивлением провода») в ряде случаев натный штепсель. Выключатели для стотыся- 
полезно, как например в электролампочках ЧеВольтного тока (так называемые «масляные 
и элоктропечах, где электроны нарочно за- Выключатели») весят много десятков кило- 
ставияют ‹протискиваться» сквозь очень ГРаммов и имеют размеры с деревенскую хату. 




















узкие провода с очень большим сопротивле- Акад. Чернышевым на территории Государ- 
нием, используя затем выделяемую теплоту ственного Электрофизического института 
дя нужд отопления и освещения. в Ленинграде сооружена уже первая опытная 


На линиях же передачи тока сопротивле- ЛИНИЯ (протяжением в несколько километров) 
ние, наоборот, является тем главным врагом, © изоляцией, рассчитанной на передачу тока 
с которым электротехника ведет сейчас оже- напряжением в 500 тыс. вольт. 
сточенную ‘борьбу. Но все же решение задачи лежит не в этом. 

Чем длиннее провод, тем больше столкно- Дело передачи электроэнергии на сверхдале- 
вений (< постепенной растратой скорости) КИе расстояния мох быть решительным 
приходится претериевать каждому электрону образом двинуто вперед только в том случае, 
‘на своем пути. Иначе говоря, сопротивление если вести передачу не на переменном токе 
провода увеличивается с его длиной. Правда, (единственно применяемом сейчас), а на по- 
оно уменьшается с утолщением провода. Но  СТоЯнном. 

’° некоторое утолщение проводов не может сни- В чем отличие этих обоих токов? 

В вить достаточно сопротивления на линиях Постоянный ток, как показывает само его 
в сотни километров протяжением. Большое же название, представляет собой лавину электро- 
увеличение поперечиика провода ограничи- нов, движущуюся все время с одинаковой 
вается расходом весьма дорогой меди. густотой неизменно в одном и том же напра- 

Вдинственный способ увеличить расстоя- влении и с одинаковой скоростью. Сила тока 
ние, на котором можно передавать электри- и напряжение здесь постоянны. В перемен- 
ческий ток, — это увеличить насколько можно ном же токе напряжение колеблется по волно- 
начальную скорость электронов, увеличить образной кривой (так ‘называемой синусоиде), 
напряжение на линии передачи. Чем болыше причем «напор» на электроны то падает до 

«напор» на электроны, тем дальше можно нуля, то возрастает до определенного макси- 

протолкнуть их вдоль по проводу. В этом 

суть дела. 
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Наибольшее напряжение, на котором осу 
ществляется в настоящее время промышлен- 
ная электропередача, равно 220 тыс. вольт. 

При таком «напоре» электроны в первый 
момент срываются со скоростью около 
950 тыс. километров в секунду. Это во 
столько же раз быстрее пули, во. сколько раз 
пуля быстрее черепахи! Если бы скорость 
эта сохранялась и пьше, то каждый такой 
электрон, пущенный вокруг земли, успел 6! 
за одну секунду обежать экватор шесть раз. 

Но, увы, скорость растрачивается внутри про- — В переменном токе напряжение колеблется по волиообразной кривой 15 : 


, АОН . 1 м Ще причем евапори на влектровы то падает до 
вода, и пределом дальности передачи 220 ты- а О Дозрастнет до определенного манеимуми сы 
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мума. Сила тока, т. е. густота электронного 
потока, в связи с этим. также колеблется. 
Направление движения электронов. точно 
так же меняется определенное число раз в се- 
кунду. Главное преимущество переменного 
тока заключается в том, что его можно гибко 
преобразовывать, переходя по желанию от 
высоких вольг и малых амперов к низким 
вольтам и высоким амперам, и наоборот. 

Надобность в таком преобразовании встре- 
чается, как известно, на практике на каждом 
шагу. Электрический звонок например не 
может работать на том количестве вольт, 
которое имеет ток, текущий в осветительной 
кети. Приходится этот ток, прежде чем пу- 
стить его в звонок, переводить на меньший 
вольтаж. 

Точно так же необходимо и весь высоко- 
вольтный ток, поступающий с линии дальней 
передачи, преобразовать на месте потребле- 
ния на пониженные вольты. В самом деле, 
пустить электроны, мчащиеся с чудовищной 
скоростью, соответствующей сотне и более 
тысяч вольт, прямо в дома, на фабрики и за- 
воды означало бы примерно то же, что на- 
чать перестреливаться из шестидюймовых 
орудий на теннисной площадке. Моторы, 
лампы, печи — все это приспособлено, как 
известно, только для «спокойных» электро- 
нов, движущихся под напряжением в сотни, 
самое большее в тысячи вольт. 








Присылаемый в города и промышленные 
центры из далеких станций высоковольтный 
ток и поступает, как известно, немедленно 
для преобразования на так называемые «по- 
нижающие подстанции». Преобразование это 
(в приборах, называемых «трансформато- 
рами») возможно, повторяем, только для 
переменного тока. Поэтому при распределе- 
нии электроэнергии между потребителями 
отказаться от переменного тока нельзя. 

Совершенно иначе обстоит дело на линиях 
передачи тока. Передавать выгоднее ве пере- 
менный, а постоянный ток. И вот почему. 
Напряжение ‘переменного тока, как говори- 
лось, все время колеблется, то поднимаясь 
до максимума, то падая до нуля. В резуль- 
тате этого средняя скорость электронов дер- 
жится на уровне, который соответствует не 
наибольшему напряжению, а значительно 
меньшей величине. Дальность передачи ока- 
зывается точно так же пониженной .по срав- 
нению с той, которая получилась бы, если бы 
напряжение тока держалось постоянно на 
максимальном числе вольт. Между тем изо- 
ляцию на линии передачи приходится рас- 
считывать именно на наивысшее напряжение. 
Ведь если бы электроны двигались с полной 
скоростью даже только несколько мгновений 
в течение суток, то и за эти несколько мгно- 








вений, прорвавшись в землю; они разрушили 
бы линию и наделали бы много бед. 

Отсюда следует, что уже при ныне достиг- 
нутых напряжениях и нынешней изоля- 
ционной технике один только переход с пере- 
менного тока на постоянный должен будет 
намного раздвинуть границы дальности эле- 
ктропередачи. Поэтому первая и требующая 
наименьших затрат задача — это научиться 
‘быстро и дешево преобразовывать 'перемен- 
ный ток высокого напряжения, получаемый 
в узловых электроцентралях, в постоянный 
ток такого же напряжения, или, как говорят, 
выпрямить переменный ток. На приемном же 
конце передачи этот постоянный ток надо 
превращать обратно в переменный, — и да- 
лее, все по-старому. 

Однако те приспособления для превраще- 
ния переменного тока в постоянный и 0об- 
ратно, которыми электротехника распола- 
гала до сих пор, помимо своей крайней гро- 
‘моздкости, были пригодны только для срав- 
нительно умеренных напряжений, не превы- 
шающих 19—20 тыс. вольт. Эти «выпрями- 
тели» можно применить только к току, уже 
прошедшему линию дальней передачи и 
переведенному на пониженные вольты. На 
самой же линии передачи с ее сотнями тысяч 
вольт требуются какие-то соверхщенно новые 
приборы. 

Этот новый способ выпрямления токов 
каких угодно высоких напряжений дает сей- 
час атомная физика. 

Этот способ состоит в том, что в цепь 
включаются так называемые «ионные трубки», 
именуемые иначе «тиратронами». Тиратрон — 
это большая стеклянная трубка, из которой 
выкачена значительная часть воздуха. В этой 
трубке движутся потоки заряженных оскол- 
ков газовых молекул — ионов. Расставляя, 
образно говоря, внутри такой трубки своего 
рода «силки» или «плотины», которые про- 











. пускают только ионы, летящие в одном на- 


правлении с наибольшей скоростью, и задер- 
живая ионы, движущиеся в обратную сто- 
рону, можно превращать переменный ток 
в постоянный. 

С помощью тиратронов в физической лабо- 
ратории известного американского треста 
Дженераль Электрик удалось недавно ‘про- 
делать успешный опыт выпрямления пере- 
менного тока мощностью в 3 тыс. киловатт. 
Полученный постоянный ток был. передан 
в место приема и преобразован затем обратно 
в ток переменный. 

В СССР работы по применению тиратронов 
для нужд промышленной электропередачи 
ведутся сейчас в ряде лабораторий, в том 
числе бригадой инж. Ситникова в Ленинград- 
ском Электрофизическом институте. Мы не 
сомневаемся, что эти ‘работы будут в ближай- 
шее время успешно доведены до конца. 


`Присылаеный в города и про- 
мышаенные центры высоко- 
вольный ток поступает для 
преобразования на понижаю- 
щие подетаншии». Преобразо- 
вание эго совертиается с по- 
мощью трансформаторов 





Но это будет только ‚первый шаг. 

Второй и самый важный шаг усиленно об- 
суждается сейчас советскими и иностранными 
учеными. Он обещает революционизировать 
всю электроэнергетику. Заключается онв том, 
чтобы вытеснить переменный ток не только 
‘на линиях передач, но и на самих электро- 
станциях. 

Нельзя ли, в самом деле, производить 
сразу и непосредственно постоянный ток? 
Если бы удалось создать такие генераторы, 
которые давали бы прямо постоянный ток 
любого какого угодно высокого напряжения 
(и притом достаточно большой силы), тогда 
проблема сверхдальних передач ‘была бы 
полностью разрешена. 

На первый взгляд это весьма ‘замысло- 
‘затая задача. Никакой современный генера- 
тор (будь то переменного или же постоянного 
тока), сам по себё не в состоянии произво- 
дить ток напряжения больше, чем в несколько 
десятков тысяч вольт. При более высоких 
напряжениях отказывается уже служить изо- 
ляция между проводами обмотки внутри 
тенератора, и работа его становится невоз- 
‘можной, На линиях же передачи требуется, 
как мы знаем, ток не в десятки, а в сотни 
ТЫСЯЧ ВОЛЬТ, 

"Устанавливая на центральной электростан- 
ции генератор переменного тока, мы имеем, 
однако, возможность повысить напряжение 
этого тока с помощью трансформаторов. На- 
пример на Днепрогэсе ток в 11 тыс. вольт, 
вырабатываемый генераторами, трансформи- 
руется в 220-тысячевольтный. Для постоян- 
ного же тока это преобразование практиче- 


2 Зак. 589. Техника молодежи 





ски затруднительно. Постоянный ток, следо- 
вательно, надо вырабатывать сразу на сотни 
тысяч вольт. Но для этого надо изобрести 
какие-то совершенно новые типы генерато- 
ров электрического тока. Вот здесь на по- 
мощь и приходит электрофизика. 








На арену современной техники неожидан- 
ным образом выходят те довольно наивные 
приборы, которые были изобретены в 
ХУШ столетии, а теперь, казалось, навсегда 
стали достоянием музеев и «физических ка 
бинетов» школ. Это так называемые «элек- 
тростатические машины». До сих пор они 
применялись не столько для создания по- 
тока электронов в проводах (т. е. электри- 











ческого тока), а для накопления большого 
числа неподвижных («статических») элек- 
тронов. для накопления неподвижного 


электрического заряда. 

Примером такого прибора является знако- 
мая каждому школьнику «машина трения». 
Стеклянный диск трется при вращении о дере- 
вянные подушечки, покрытые амальгамиро- 
ванной кожей. Это трение отрывает элек- 
троны от атомов стекла, заставляя их перехо- 
дить на кожу. В результате стекло получает 
положительный электрический заряд, а ко- 
жа — отрицательный. С кожи электроны сте- 
кают по медному стерженьку на особый мед- 
ный же шарик, называемый «кондуктором», 
где и скопляются на поверхности. [5 проти- 
воположной стороны диска укреплена метал- 
лическая щеточка. Она скользит по поверх- 
ности стеклянного диска и соединена с боль- 
шим металлическим шаром. Положительно 









































«Машина трения». д-стеклянный диск, и. 

мированные подушечки, А`— кондуктор, и 

ческая щеточка, В—большой металлический шар, 

т_—ручка, © помощью ‘которой приводится но вра* 
щение диск 











заряженное стекло оттягивает к себе через 
эту щеточку с шара электроны, которые за- 
тем переходят на кожу и на кондуктор. 

Происходит это по той причине, что атомы 
состоят ‘поровну из положительных и отри- 
цательных зарядов. С уходом же части отри- 
цательных электронов у атомов оказывается 
положительный заряд. На коже, наоборот, 
оказываются избыточные электроны, и она 
заряжается отрицательно от большого шара, 
а этот последний заряжается положительно. 
В результате по мере вращения диска на 
обоих шарах накопляются противоположные 
электрические заряды. Если соединить теперь 
оба шара проводом, электроны с кондуктора 
устремятся лавиной к большому шару ‘и на 
короткое время в этой цепи возникнет по- 
стоянный ток. 

Увеличивая во много раз размеры подоб- 
ных «игрушечных конструкций», физики по- 
лучают в настоящее время изумительную 
возможность весьма удобно получать по- 
стоянные токи неслыханных еще напряжении. 
Так например, в электростатической машине, 
построенной недавно молодым американским 
физиком Робертом Ван-дер-Граафом в лабо- 
раториях Массачузетского технологического 
института, поперечник кондукторов доведен 
до 5 метров. Высота колонн, на которых эти 
шары покоятся, доходит до 15 метров — это 
высота трехэтажного дома. Шары сделаны 
полыми и внутри их оборудованы целые на- 
блюдательные лаборатории. Заряд на поверх- 
ность кондукторов-подается с помощью двух 
бесконечных шелкбвых лент — транспорте: 
ров, движущихся между двумя валами внутри 
колонн. Снизу ленты непрерывно электри- 
зуются (правая отрицательно, а левая поло- 
жительно) от вспомогательного источника, 
устройство которого в данном случае не 
существенно. Эти заряды и доставляются 
наверх, где через посредство специальных 
проводящих каналов накопляются на поверх 
ности шаров. Правый шар накопляет, к 
сказано, стрицательный, а левый подожи- 
тельный заряды. Иначе говоря, к поверх- 
ности правого шара непрерывно притекають» 


























а с поверхности левого’— непрерывно 
стекают все новые и новые количества эле- 
ктронов. Через короткий срок заряды эти 
достигали в опытах Ван-дер-Граафа такой 
величины, что при соединении и разряде 
шаров напряжение разрядного тока оказы- 
валось равным 5 миллионам вольт. 

Дальнейшему повышению зарядов и напря- 
жения препятствовала угроза проскакивания 
гигантской искры — искусственной молнии — 
через воздух между кондукторами. Эта искра 
‘угрожала бы не только целости установки, но 
и жизни людей, находившихся внутри шаров! 

В СССР (в Украинском Физико-технологи- 
ческом институте в Харькове) под’ руковод- 
ством А. К. Вальтера сооружается сейчас по-1 
добная же электростатическая установка в 
7 миллионов вольт, 

Постоянный ток 7-миллионновольтного нах" 
пряжения можно было бы пересылать уже на’ 
расстояние до 10 тыс. километров. Один ге- 
‘нератор на 7 миллионов вольт, установлен- 
ный например на р. Ангаре у соединения ве 
с озером Байкалом, мог бы пересылать по- 
стоянный ток па всю Сибирь, от Камчатки до 
Урала и от Семипалатинска до Ледовитого 
скеана. 

















Однако  элоктростатические  тенераторы 
типа Ван-дер-Граафа не способны произво- 
дить непрерывно текущий ток. 

Мы видели уже, что генераторы эти могут 
давать лишь отрывистые мгновенные разря- 
ды, т. е. токи, длящиеся очень короткое вре- 
мя, исчисляемое малыми долями секунды. 

Но отсюда вовсе не следует делать вы- 
вода, будто электростатические машины 








Эдлектрофориая машина, дающая постоянцый ток. 
(Объяснения см. втек-те на стр. 19) 
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вообще неприменимы для получения непре- 
рывно текущих постоянных токов. Каждому 
школьнику должно быть известно, что второй 
(после «машин трения») и столь же давно 
существующий тип электростатических ма- 
шин — так называемые «электрофорные ма- 
щины» — дает в цепь как раз непрерывный и 
сколько угодно времени текущий постоянный 
ток. На помещенном здесь рисунке изобра- 
жена маленькая лабораторная машина такого 
типа. 

Пластинке А” сообщается небольшой перво- 
начальный положительный заряд. Под влия- 
ыием этого заряда диск, находящийся на не- 
большом от нее расстоянии и состоящий из 
двух полудисков В и А, заряжается «через 
влияние» следующим образом. Притягивае- 
мые положительным зарядом А’ электроны 
из атомов полудиска В массами перетекают 
на ближайший к пластинке А’ полудиск Аи 
скопляются там. Следовательно полудиск А 
заряжается отрицательно, а полудиск В — 











положительно. Диск приводится во вращение, 
При этом отрицательный заряд с полудиска В 
снимается через проводящую щеточку Ги 
скопляется на кондукторе $, а положитель- 
ный заряд полудиска А передается через ще- 
точку е на`кондуктор г. Далее при вращении 
диска Ви А все время меняются местами, 
и на дальнем диске каждый раз возбуждаются 
‘отрицательный, а на ближнем положительный 
заряды. Заряды эти передаются немед 
на соответствующие кондукторы. Соединяя 
кондукторы проволокой, получим непрерыв- 
ное течение электронов по направлению от $ 
К г, иначе говоря, получим постоянный ток 
в цепи, поддерживаемый вращением диска. 

'Увеличивая размеры и число дисков (в не- 
которых осуществленных уже проектах элек- 
трофорных машин устраивалось до 30 и даже 
50 параллельно вращающихся дисков!), мож- 

_ но добиться теоретически ‘неограниченно вы- 
сокого напряжения между кондукторами. 

Как быть однако с опасностью проскаки- 
вания разрушительных искр («искусственных 
молний»), которые могут разнести всю уста- 
новку? Опасность эта здесь, очевидно, не 
‘меньше, а даже еще больше (благодаря бли- 
зости друг к другу дисков), чем в машинах 
типа Ван-дер-Граафа. 

Решение этого вопроса уже дано в заме- 
чательном проекте крупнейшего американско- 
го электрофизика Карла Г. Комптона. Вот это 
решение, Вся гигантская электрофорная уста- 
вовка, дающая в проекте Комптона постоян- 
ный ток в 1 миллион вольт, заключается под 
колокол воздушного насоса в вакуум, т, е. 
в пространство, лишенное воздуха. «Пустота», 
как известно, — это лучший изолятор. Этим 
самым решается, очевидно, одновременно и 
вопрос о создании надежной изоляции на ли- 
ции самой передачи постоянного тока’ напря- 
жением в.миллион и больше вольт, Для этой 












Гигантские копдукторы электростатической машины Ван-дер-Грёафа. 
Шары сделаны полыми, внутри их оборудованы целые лаборатории 


цели провода, несущие миллионновольтный 
постоянный ток, должны быть заключены 
в трубы, из которых откачивается воздух. 

На приемных концах сверхдальней линии 
передачи постоянного тока будут устанавли- 
ваться опять-таки электростатические маши- 
ны, подобные машинам на станции отправле- 
ния. Но здесь.они уже будут работать не 
в качестве генератора, а электромотора. Та- 
кой, мотор будет приводить во вращение 
обычный генератор переменного тока напря- 
жением в 10—12 тыс. вольт, который и будет 
подаваться потребителю. 

Все эти идеи и проекты не доведены еще 
до окончательной реализации ни в одной 
стране, но черновая техническая работа 
в известной степени уже проделана. И окон- 
чательное решение этой задачи зависит уже 
не только от техники, но и от политики. Осу- 
ществление подобного грандиозного проекта 
возможно только на громадной территории, 
охваченной единым народнохоз: иственным 
планом электроснабжения и единой высоко- 
вольтной сетью станций и передач. Такая 
территория и такой план возможны только 
при социалистической системе хозяйства. 
Такая территория и такой план уже суще- 
ствуют в Советском: союзе. 
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Дома из блонов 


Представьте себе, что вам понадобилось 
сделать огромный экран для демонстрирова- 
ния кинокартин. Станете ли вы собирать для 
этого крохотные белые лоскутки и сшивать 
их в целую простыню? Конечно нет. Если 
вам не удастся найти большую простыню нуж- 
ного размера, вы конечно постараетесь пре- 
жиде всего раздобыть возможно большие по- 
лотнища: с ними и труда меньше и для рабо- 
ты они удобнее. 

Представьте себе теперь, что вам надо со- 
оружать высоченную мачту. Ведь и в этом 
случае вашей первой заботой будет достать 
возможно более длинные брусья, соединив 
которые, вы и подымете. мачту до нужной 
высоты. Ни у кого из вас и мысли не мельк- 
нет сооружать мачту из. мелких деревянных 
кусков. 

Во всех случаях вы предпочтете большие 
масштабы потому, что всякая работа с мел- 
ким материалом значительно более трудо- 
емка. И ‘решительно во всех областях тех- 
ники, желая облегчить труд, человек стре- 
мится к укрупнению объекта своего труда, 
и обычно везде, где для этого недостаточен 
ручной труд, на помощь приходит машина. 

Теперь обратимся к зданиям, к тем зда- 
ниям, в которых мы с вами живем, работаем, 
стдыхаем. Они — эти огромные сооружения, 
вмещающие в себе сотни и тысячи людей, — 
построены из кирпичей, из крохотных искус- 
ственных камней, которые впору поднять 
ребенку. 

Все мы видим, как на любой стройке много- 
численные отряды каменщиков изо дня в день 
выкладывают кирпичные ряды. Сколько бы 
каменщиков ни работало, как бы высока ни 
была производительность их труда, нетрудно 





заметить, что кирпичные дома воздвигаются 
чрезвычайно медленно. 

И вот, если вы присмотритесь к древней- 
шим нашим сооружениям, существующим 
сотни лет, вы обратите внимание на то, что 
все они возведены из того же самого кир- 
пича, из которого и мы сегодня строим 
фабрики, заводы, жилища. И как 200—300 лет 
назад, так и сегодня, кирпичи укладываются 
руками, руками расстилается известковая 
«постель», руками на нее кладется кирпич, 
руками его прижимают, руками соскребают 
лишнюю известковую массу, — все делается 
руками. $ 

Не мелькало ли у вас мысли: чем же объяс- 
няется такая странность? Почему огромные 
дома выкладываются из крохотных кирпичи- 
ков, а не из огромных камней? Почему строи: 
дели, выкладывая стены, пользуются той тех- 
никой, которой нользовались еще во времена 
Ивана Грозного, хотя все остальные строи- 
тельные процессы с каждым днем все больше 
механизируются? 

В самом деле, труд землекопов на рытье 
фундаментов уже заменяют ленточные экска- 
ваторы; ручное перемешивание растворов и 
бетонов заменяют раствороменалки и 6бе- 
тоньерки; материалы подаются к стройке не 
носилками, а транспортерами; вверх на леса 
их не тащат больше «козой» на плечах под- 
носчики, а подымают шахтовыми подъем- 
никами, кранами, и. только кладка произво- 
дится руками, 

Объяснение этого несуразного положения 
кроется в истории строительной технологии, 
Стародавний строительный материал — кир- 
пич — требует обжига. После того как сырье 
для кирпича—глина—соответствующе обра- 













ботана, ее нужно отформовать и обжёчь. 
„ Обжиг — довольно! трудный процесс: надо 
следить, чтобы на кирпиче не появилось тре- 
щин, его ‘формы были правильны, он не вспу- 
чивался, не ломался, а чем больше кирпич, 
тем труднее его обжечь. 

Естественно, что кирпичники издавна огра- 
ничили кирпич определенными небольшими 
размерами. Таким образом кирпич нынешних 
размеров представляет значительные удоб- 
ства для кирпичников, но в то же время несет 
большие затруднения для строителей, 

И вот передовые строители прежде всего 
отказались от кирпича. Вместо кирпича они 
обратились к крупному блоку — огромному 
искусственному камню весом в 1%, 9 и даже 
3 тонны. у 

Конечно ни один технолог не ся бы 
обжечь кирпич таких размеров. Но в том-то 
и дело, что крупные блоки никакого обжига 
не требуют. 

"Сырьем служат доменные шлаки — отходы 
металлургического производства. Весьма не- 
спожной обработкой шлаков и добавкой 
К ним небольшого количества портланд-це- 
‘мента получают полужидкую глинообразную 
‘массу. Ее загружают в специальные формы, и 
через 2—3 недели формы можно разобрать 
и получить прочный огромный камень. За- 
метим, что в последнее время при изготовле- 
нии блоков их обогревают паром или элек- 
тричеством, благодаря чему камень освобо- 





через несколько часов. 


Строго говоря, строительство из крупных 
блоков тоже не ново. Все древнейшие соору- 
_ жения Рима, Греции и Египта, в частности 
знаменитые пирамиды, выложены из крупных 
естественных камней. 
® Но постепенно этот «крупно- 
блочный» строительный метод 
отмер: он требовал либо неве- 
роятного количества рабских 
рук и колоссальных сроков воз- 
ведения сооружений — порой до 
100 лет — либо таких мощных 
и совершенных средств механи- 
зации, каких в древности еще не 
могли создать. 

Первый крупноблочный дом 
_ у нас был выстроен в Москве 
инж. Г. Б. Красиным. В Харькове 
инж. А. С, Ваценко выстроил два 
‘крупноблочных дома. 

Затем крупноблочное строи- 
тельство начало развиваться все 
шире; в Ленинграде инж. Д. К. 
‘Альперович построил целый по- 
келок для рабочих завода «Эле- 
ктросила», в Москве строятся 
два крупноблочных дома: в По- 
кровском-Стрешневе—инж. Дол- 





_ждают от форм не через 2—3 недели, а уже 


Кран монтирует из бло- 
ков целые здании. Ме- 
ханизм подымаег и 
устанавливает части до- 
ма, рабочий только вах 
правляет блоки 





биром, на Дровяной площади — инж. Куче- 
ровым. В Никополе, на Днепрострое раз= 
вернулось довольно широкое строительство 
крупных блоков; часть строительства нового 
Магнитогорска запроектировано в крупных 
блоках; в Москве за Сокольниками 'подго- 
товляется большое крупноблочное строи- 
тельство. 

В чем же заключаются новые строительные 
методы? 

Они очень просты и о них можно сказать 
несколькими словами. 

У места постройки организуется стройдвор 
или стройзавод. 

Здесь после сортировки шлак и цемент 
подаются в бетономешалку, которая, переме- 
шав шлак, цемент и воду, выдает через не- 
которое время готовый шлакобетон. 

Жидкий шлакобетон вагонетками подается 





Строительный двор блочного строительства в Покровском-Стрешневе. Блоки изба- 
ваяют стройку от загромождения ее большим количеством материалов 











Металлические портальгые краны, употребляющиеся в крупноблочном строительстве. Кран такого типа был из- 
р тотовлен на Краматореком заводе 


к формам (металлическим или деревянным), 
набивается в них и затем его либо оставляют 
твердеть на открытом воздухе либо отправ- 
ляют в пропарочную камеру. 

Твердый камень-блок подается непосред- 
ственно к месту сооружения, и здесь мощный 
кран подхватывает его, подымает и уклады- 
вает в стену. Таким образом дом вырастает 
ке из мпогих тысяч мелких кирпичиков, а все- 
го из нескольких сот. огромных блоков. 

А так как кладку производит машина-кран, 
то и крупноблочная стройка поражает Че- 
значительным количеством людей и быстро- 
той. На стройке обычного дома, длящейся 
обычно долгие месяцы, бывает занято до 
100 человек. Крупноблочными методами та- 
кое сооружение могут выстроить 7—8 ‘рабо- 
чих за один месяц. 

Не требуется конечно доказывать, какие 
колоссальные преимущества таят в себе 
крупноблочные методы для нашего строи- 
тельства, когда приходится в необычайно 
короткие сроки превращать колоссальные пу- 
стые массивы в новые города, 











въиые блоки здания 








й по обе стороиы строящегося дома. На снимке 


В поисках наиболее совершенных средств 
механизации наши строители прежде всего 
стремились выбрать удобнейший кран я 
возведения здания. Ведь возведение домов из 
крупных блоков превращает обычную строи- 
тельную полукустарную работу в индустри- 
альное производство, где здание монтируется 
из укрупненных деталей. Е 

Вначале в Ленинграде появился деревянный 
портальный кран. Он имел форму буквы П. 
Своими «ногами» он стоял по ‘обе стороны 
дома, как ‘бы перешагнув через него, а пере- 
кладина служила мостком, по которому блок 
подавался на место укладки. 

Деревянный кран оказался громоздким и 
тяжелым. Поэтому на Краммашстрое был из- 
готовлен тоже ‘портальный, но уже ‘металли-. 
ческий кран. Он оказался легким и весьма 
удобным в работе, но и у него были недо- 
статки. Так, если возводимый дом имел в по 
не форму прямоугольника, то монтаж прох. 
дил гладко, но не всегда дома бывают такой 
простой прямоугольной формы. Часто они 
строятся с разными выступами, закруглен» 
ными ‘углами, в виде буквы Г 
и т. д. Портальный кран уже 
не мог обслужить строитель- 
ство такого дома, строители 
начали обращаться к другим 
типам: «Индустриал», «Кай 
зер», Тиксен-Шмилт, деррик. 

Старания передовых строи- 
телей направлены на то,\ чт0- 
бы вооружиться такими меха: 
низмами и методами работы, 
при которых из крупных бло- 
ков можно. выстроить любо! 
здание. Это совершенно не 
обходимо потому, что не толь- 
ко консервативная часть стро 
ителей все еще проявляет не 
доверие к необычным им ме 

























тодам крупноблочного строительства, но и 
‘многие архитекторы твердо убеждены, что 
из крупных блоков нельзя выстроить краси- 
вого архитектурно оформленного дома, 

Мы с вами свидетели того, как с каждым 
тодом повышаются наши требования к архи- 
тектурному оформлению домов. Нас уже не 
удовлетворяют голые каменные коробки, мы 
хотим, чтобы и ‘фасад и форма дома были 
красивы, чтобы они были украшены колон- 
‘нами, балконами, эркерами, лоджиями (бал- 
коны, не выступающие наружу, а как бы ухо- 
дящие внутрь дома), чтобы все средства архи- 
тектурной выразительности украшали наши 
новые дома. И тут-то архитекторы все чаще 
говоря: 

«Действительно, когда речь идет о простом 
массовом строительстве, крупные блоки 
имеют свои преимущества. Дома-коробки, 
дома-казармы из них можно строить удобно, 
просто и быстро. Но поскольку крупный блок 
сам предопределяет основную часть здания, 
для архитектурных вариаций он места не 
оставляет. Крупные блоки стесоняют архитек- 
турную фантазию и архитектурное творче- 
ство». 





Этот взгляд настолько распространен, что 
по существу служит до сих пор одной из 
тлавнёйших причин, тормозящих развитие 
новых индустриальных ‘методов строитель- 
ства. И все же оазбить, опровергнуть его не 
так уж трудно. 

В самом деле, никто ‘не станет отрицать, 
что классическая архитектура очень совер- 
шенна. Во всяком случае еще до сих пор 
наши архитекторы берут из нее множество 
архитектурных средств, которыми укра- 
‚шается чуть ли не каждое наше новое здание. 

Между тем классическая архитектура была 
в значительной мере «крупноблочной» 
здания стройлись из больших естественных 
камней, и мы не знаем, чтобы кто-либо из 
великих архитекторов прошлого говорил о 
том, что крупные размеры камня стесняют 
творчество архитектора. 

Однако незачем обращаться к древности. 
Пройдем с вами по любой улице и остано- 
вимся у любого архитектурно оформленного 
дома, Мы к своему удивлению заметим, что 
‘дома эти как бы сложены из крупных камней: 
швы перерезают здание горизонтальными и 








Дом, выстроенный из обычных кирпичей, также разде- 
лан «под крупные блоки» 


вертикальными линиями, создающими впе- 
чатление, что дом сложен из больших камней. 

Но это ложное впечатление. На самом де- 
ле все дома сложены из кирпичей, которых 
однако вы нигде и не увидите. Уважающий 


Весь этот квартал Никопольстроя построен из крупных блоков краном Тиксец-Шмидт 





себя архитектор, восхваляющий «архитектур- 
но благодарный» материал — кирпич, никогда 
не оставляет кирпич открытым, а закрывает 
-его штукатуркой и особым приемом — ру- 
стовкой — разделывает внешний вид под 
крупные блоки. Разве мы не вправе после 
этого зад: архитекторам вопрос: 

«Позвольте, ‘зачем же вы обманываете нас? 
Вы создаете впечатление, что дом выложен 
из крупных блоков, но мы-то знаем, что ваша 
рустовка не больше чем грим, скрывающий 
от нас истинный материал -— кирпич? Зачем 
же гримировать дом «под крупные блоки», 
когда его можно выстроить из крупных 
блоков»? 

Но в технических спорах доводом служат 
не только слова, но и работа. И передовые 
строители начали возводить крупноблочные 
архитектурно оформленные дома. Помещас- 
мые нами снимки достаточно говорят за себя. 
Они доказывают, что из крупных блоков 
можно выстроить здание, оформленное лю- 
быми архитектурными средствами. Для этого 
надо лишь отказаться от первоначально при- 
нятых форм крупного блока. 

Раньше крупный блок был по форме про- 
сто огромным кирпичом — параллелепипедом. 
Из таких камней конечно трудно выложить 
стены усложненной формы. Ныне крупным 
блокам придается в зависимости от того, в ка- 
кую часть здания они будут уложены, более 
сложная профилированная форма с высту- 
пами, ступенчатая, с выемками и даже с за- 
кругленными краями: 

В Ленинграде блок делают из нескольких 
слоев: первый слой — из мраморной крошки, 








тон — самое тело блока. Третий слой разде- 
лывается под внутреннюю штукатурку и бу- 
дет обращен внутрь дома. 

В некоторых случаях делается еще один 
слой из разного рода красителей — мелко раз- 
дробленных цветных камней. Жидкой массой 
этот состав выливается на стекло, застывает, 
а снятый со стекла представляет собой по- 
верхность, отделанную под полированный 
мрамор с таким искусством, что неопытный 
глаз не отличит ее от настоящего мрамора. 

Таким образом крупный блок представляет 
собой буквально готовый кусок дома. Он го- 
тов снаружи, готов внутри, его следует толь- 
ко поднять краном, уложить и остается заде- 
лать изнутри швы между отдельными бло- 
ками, в 

Как видим, крупноблочные методы — силь- 
ное средство подлинной механизации и инду- 
стриализации строительства. Мы не сомне- 
ваемся, что в недалеком будущем крупно- 
блочные методы с’ ‘анут главными методами 
строительства, тем более что бурно растущая 
металлургия и развивающаяся сеть тепло- 
централей с каждым годом будут выбрасы- 
вать все больше шлаков. 

Эти отходы, уже сейчас исчисляемые мил- 
лионами тонн, ложатся тяжелым бременем на 
производство и его транспорт. Между тем 
для крупноблочного строительства шлаки — 
прекрасное строительное сырье. 

А пока все внимание передовых строителей 
направлено на то, чтобы сломить консерва- 
тизм некоторых специалистов и архитекто- 





ров и добиться признания крупных блоков, 


это та часть, которая будет обращена «на как мощного средства индустриализации 
улицу». Второй слой — обычный шлакобе-‘’ нашего строительства, 
Выстроеиный из крупных блоков дом в Покровском-Стрешневе не уступает по царужной отделке здациям из обычных материалов. 
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А. БЕСНУРНИНОВ 


Водны 
автомобиль 


Современные пассажирские самолеты ле- 
тают со скоростью 250 километров в час. 
Автомобильным и железнодорожным транс- 
портом достигнуты в ‘нормальной эксплоата- 
ции скорости порядка 80 километров в час, 
прогрессируя, транспорт достигает все 
больших и больших скоростей. 

Далеко отстает от всех видов механическо- 
то транапорта — водный: скорость обычного 
катера не превышает 15 километров в час, 
скорость  теплоходов-экспрессов «Крым», 
«Украина» — не выше 20—25 километров 
в час. И лишь за последнее время начали при- 
меняться новые суда — глиссеры (по-фран- 
цузски &13зег — скользить), развивающие на 
воде скорость хорошего автомобиля. 

Если вы внимательно присмотритесь к дви- 
жению моторного катера или парохода, глу- 
боко сидящего в воде, то ‘увидите, что судно 
своей носовой частью разрезает воду и на- 
правляет ее по сторонам, затрачивая на пре- 
одоление лобового сопротивления значитель- 
ную часть мощности двигателя. Струи воды, 
проходящие мимо смоченной части корпуса, 
в свою очередь отнимают на трение часть 
силы тяги. Но особенно много мощности за- 
прачивает мотор, преодолевая образовавшие- 
ся за глубоко сидящей в воде кормой «бурун» 





или «подсос» — огромные водяные пенистые 
вихри. 

Пока наука не открыла еще законов обте- 
каемости тел, все попытки увеличения скоро- 
стей, сводились к установке ‘более мощных 
двигателей. Однако сопротивление воды воз- 
растало с увеличением скорости в такой про- 
грессии, что дальнейшее увеличение мощ- 
ностей стало невыгодным кдый новый ки- 
лометр скорости требовал сотен и тысяч 
лошадиных сил двигателя. 

Мощность, развиваемая винтом судна, рас- 
ходуется на преодоление различных сопроти- 
влений. Мощность расходуется на преодоле- 
ние давления воды, на преодоление трения 
смоченной части судна. Она идет на потери 
в воде при возникновении струй вокруг судна. 
Она затрачивается на образование волн. По- 
мимо этого, судно должно преодолеть сопро- 
тивление воздуха, различные подсосы и вих- 
реобразования. 

Р: дав, чем определяется сопротивлени: 
конструкторы дали новые типы судов, кото- 
рые движутся, не погружаясь в воду, а сколь- 
зя по ее поверхности, 

Начиная двигаться, глиссер встречает в 
первые минуты больше сопротивления, чем 
моторная лодка, но с увеличением с 
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Сравнение сопротивле: 
ций лодки круглой 
формы и глиссера- При 
возрастающей скорости 
лодка встречает все 
упеличивающееся ©9- 
противлеыие. У тгдис- 
сера на всех скоростях 
сопротивление остается 
почти на одном уровне 


Скорость ки/чае ь 








Сопротибление 6 ве 
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глиссера картина меняется. Сопротивление, 
которое встречает моторная лодка, возрастает 
вверх скачком; у глиссера почти на всем 
диапазоне скоростей сопротивление остается 
на одном уровне, поднимаясь на очень малую 
высоту. 

Если сравнить мощности, необходимые 
лодке и глиссеру для преодоления сопроти- 
вления, то мы увидим, что при одной и той 
же мощности скорость лодки будет не выше 
25 километров там, где глиссер, даст свыше 
60—70 километров. Эти скоростные преиму- 
щества и выдвигают глиссер —этот водный 
автомобиль. 

Как мы уже сказали, глиссер скользит по 
поверхности воды, уменышая этим самым со- 
противление и достигая наибольших скоро- 
стей без увеличения мощности мотора. 

Гидродинамический закон,’ на котором 
основано движение глиссера, гласит, что, дви- 
таясь в жидкости ‘под чекоторым углом 
атаки, движущаяся пластинка воспринимает 
удар струй, сопротивляющихся изменению 
потока. Чем более скорость движения, тем 
сильнее удар. По правилу параллелограма сил 
удар можно разложить на две составляющих: 
подъемную силу, направленную вверх и пер- 
пепдикулярную к направлению скорости, и 
вторую силу, направленную в сторону, проти- 
воположную движению пластинки и называе- 
мую лобовым сопротивлением. Найдя опь 
ным или расчетным путем угол атаки пла- 
стин. можно добиться максимальной подъ- 
емной силы, во много раз превосходящей 
силу сопротивления. 


















Пластинка, находясь под углом атаки а, п: 
зодяного потока ухар А. Этот удар разхагается иа лобовое сопро- 
тивление движению © и подъемную силу Р, выносящую пластинку 
на поверхность воды и даюшую ей возможность скользить с боль- 
шой скоростью благодаря уменьшению зобового сопротивления ( 
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нимает из-за изменения 























Пластинка, имея 
подъемную силу, стре- 
мится выскочить на по- 
верхность жидкости и 
скользить с наимень- 
шей затратой тяги на 
преодоление лобового 
сопротивления. 

Дно глиссера со0- 
стоит из двух наклон- 
ных ‘плоскостей, ©0- 
единенных уступом — 
реданом. Корма кор- 
пуса заканчивается 
вторым уступом—зад- 
ним реданом. Пока мо- 
тор не работает, глис- 
сер плывет, как обыч- 
ное судно. Осадка 
глиссера на стоянке не 
превышает у больших 
пассажирских тлиссе- 
ров 15—20 сантимет- 
ров. Если глиссер идет 
на среднем ходу, то 
уже заметно, как под 
действием гидродина- 
мического давления 
воды на его днище 
глиссер выходит на по- 
верхность, а на пол- 
ном ходу скользит, вы- 
ходя на редан. 

Читателю теперь будет ясна неправиль- 
ность мнения о том, что судно, имеющее во- 
дяной винт, — моторная лодка, а судно 
< авиамотором и пропеллером — глиссер. 
Независимо от рода тяги всякое судно, ко- 
тсрое движется по принципу скольжения на 
реданах, является глиссером. Строятся они 
с воздушными и водяными винтами (тор- 
педные катеры). 


гсночная моторная ло; 
вляет за собою пенистые вихри 
воды — «бурун» или подгос» 





Первое описание глиссеров относится 
к 1908 г, В отчете Интернационального кон- 
гресса по судостроению и применению дви- 
гателей внутреннего сгорания, созванного по 
инициативе Национального автомобильного 
клуба Франции, некий Гелье сделал доклад 
о глиссеростроении. 

Одним из первых глиссеров был глис- 
сер конструкции Деламбера (Франция), а 
в 1912—1913 гг. глиссеры стали применяться 
во французских колониях как единственное 
скоростное средство сообщения по мелко- 
водным рекам. А движение глиссера на ре- 
дане с осадкой в несколько сантиметров по- 
зволило применить его на самых мелковод- 
ных реках. 

В годы империалистической войны многие 
заводы приступили к серийному строитель“ 
ству глиссеров. Фарман выпускает маломощ- 
ные двухместные машины с 10-сильным мото- 

















ром и многоместные пассажирские — со ско- 
ростью до 100 километров в час. Фирма 
«Торникрофт» выпускает глиссеры военного 
назначения с водяным винтом. 

Исключительны возможности применения 
тлиссеров в нашей стране. Вся территория 
Союза усеяна водными путями: порожистыми, 
‘мелководными речками с быстрым течением, 
делающим их непригодными для движения 
обычных судов. 

Первый русский глиссер появился на озере 
Воткинского завода в 1912 г., мощность дви- 
тателя, установленного на корпусе, была 
35 лошадиных сил, скорость — 30—35 кило- 
‘метров в час. Несколько лет шло конструиро- 
вание глиссеров, но все конструкции строи- 
лись кустарно, без необходимых теоретиче- 
ских расчетов. Первым глиссером, построен- 
ным по правильным расчетам, был глиссер 
ЦАГИ деревянной конструкции с днищем, 
общитым кольчугалюминием, и водяным вин- 
том. Мотор «Изота-Франсини» 160 лошади- 
ных сил позволял развивать при четырех 
пассажирах. скорость 78 километров в час. 
Второй глиссер ЦАГИ был построен целиком 
из кольчугалюминия с мотором «Сименс» 
75 лошадиных сил и развивал скорость 65 ки- 
лометров в час. 

По инициативе Осоавиахима и Автодора 
были проведены: в 1927 г. испытание глис- 
сера «ЦАГИ-1» по маршруту Москва: Ленин- 
трад, в 1929 г. Всесоюзный звездный поход 
Мотолодок и глиссеров. В 1930 г. глиссер- 
ная секция Автодора организовала поход 


Голландекий глиссер выходит на редам 
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Глиссер выходит на редан 
На рисунках изооражены различные положения глиссера: 1) в по- 
‘кое, 2) на среднем ходу, 8) на полном ходу 


глиссеров по Днепру и участвовала в манев- 
рах днепровской флотилии. Глиссер «Авто- 
дор-3» под водительством конструктора 
Андреева впервые прошел по днепровским 
порогам, доказав возмо кность прохождения 
глиссером подводных порогов и каменных 
гряд. 

В. 1931 г. Автодор передал погранично: 
охране 30 специально вооруженных глиссе- 
ров. Автодор закончил постройку в Севасто- 
поле морского глиссера «А-13» инж. Гартвига. 
Глиссер во время бурной погоды показал 
скорость 85 километров в час. 

В походах Москва—Ленинград и Москва— 
Астрахань глиссеры доказали свою техниче- 
скую зрелость и эксплоатационные возмож- 
ности. По инициативе секции зимнего и В 
ного транспорта Центрального совета Авто- 
дора был создан завод ОСГА (Опытное строн- 
тельство глиссеров и аэросаней). 

Одной из первых конструкций завода бы 
12-местная машина с воздушным винтом, вы- 
пущенная специально для мелководных рек 
и получившая широкое применение на золо- 

















тых приисках, лесосплаве и перевозке во 
многих хозорганизациях: Цветметзолоте, 
почте. Наилучшие показатели дал на всех 


испытаниях глиссер «ОСГА-5» инж. Андреева. 
Он принимает на борт трех пассажиров или 
соответствующий груз или почту. Мотор 
«М-11» советского производства 100 лошади- 
ных сил, винт воздушный, скорость 65 кило- 
метров в час. Машина работает на мног: 
реках СССР и участвовала на международ- 
ных авиавыставках в Копенгагене и Париже. 

Летом 1934 г. конструктор Неверов сдал 
новый 20-местный глиссер «ОСГА-9» для 
почтово-пасса ских линий‘ дальнего с0- 
общения. Удобная кабина, мягкие кресла, 
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На международных авнавысгазках в Копенгагене и Иариже советский отдел демонетри- 


'ровал глиссер «ОСГА-Б» 





«Водный такси» — глиссер с водяным винтом и автомобильным мотором «ГАЗ», Такой 


слиссер можно построить в автодоровском кружке 


большие окна делают этот глиссер достаточно 
комфортабельной машино. 

Ведется разработка огромного глиссера- 
экспресса дальнего сообщения многомест- 
ного «ОСГА-25». 

Двухлодочная его конструкция допускает 
ревозку более ста пассажиров. Глиссер, будет 
располагать спальными местами, рестораном 
и прочими удобствами. 

Двухлодочная конструкция ‘придает глис- 
серу хорошие мореходные ‘качества, необхо- 
димые для движения по волнующейся по- 
верхности воды, 

Глиссер «ОСГА-25» намечено поставить на 
линию Сочи — Батум. Скорость до 70—80 ки- 
лометров в час, два мотора по 800 л. сил. 


Достижение‘ рекордных скоростей требует 
очень тщательных теоретических расчетов и 
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‘струкции. Все выступающие 
кронштейны рулей, винта, вала 
тщательно  «з.лизываются», 
чтобы ‘уменьшить сопроти- 
вление. Повышение скоростей 
требует значительного увели- 
чения и мощности моторов, 
для чего ставится по два и 
больше моторов. * 

В 1932 г, для опытной экс- 
плоатации серийных глиссеров 
«ОСГА-1» в Среднюю Азию 
выехала глиссерная экспеди- 
ция инж. Неверова. Нар. Аму- 
. Царье, протекающей по пу- 
стыне Кара-Кум и Кизыл-Кум, 





была организована почтово- 
пассажирская линия. 
Обычное судоходство на 


Аму-Дарье сильно затруднено 
быстрым течением, засорен- 
ностью воды, илом и внезап- 
ным изменением реки своего 
русла по нескольку раз в сут- 
ки. Все это сделало реку несу- 
доходной, и экспедиция заста- 
ла там прадедовские способы 
сообщения. 

Доставленные глиссеры на- 
ладили почтово-пассажирское 
сообщение на 50 километров, 
которые вместо нескольких 
дней покрываются теперь за 
8—10 час. Глиссеру не страш- 
ны ни быстрое течение, ни 
мели, ни пороги, ни песчаные 
косы. Обладая большой ско- 
ростью, глиссер может быть 
использован для перевозки 
больных, для связи; в прак- 
тику глиссеростроения, несо- 
мненно, войдут глиссеры по- 
жарные, грузовые, почтовые. 
Один ‘из видов специальных глиссеров уже 
получил техническое оформяение и широко 
внедряется в военно-морские силы. Это — 
торпедный катер. 





Движение такого катера основано также на 
скольжении по поверхности воды. Двигаясь 
с огромной скоростью, катер своей носовой 
частью — волнорезом — режет волну, про- 
ходя по ее основанию. Все катеры имеют ре- 
даны и устроены как обычные глиссеры 
с водяным винтом. В задней части обычно 
помещается одна или несколько торпед. 


В 1915 г. английский автозавод «Торни-. 


крафт» начал постройку быстроходных кате- 
ров водоизмещением 4—5 тонн, снабженных 
мощными моторами в 1000 лошадиных сил. 
Скорость — 70—80 километров в час. Воору- 


большой продуманности кон-’ 








жение —2 торпеды. 
Крупные боевые суда 





брали ‘на борт по не- 
скольку катеров и спу- 
скали их для атаки на 
‘неприятельские суда. 
Громадная поворотаи- 
вость, быстрота, ма- 
лые размеры, обеспе- 
чивающие трудность 
поражения огнем про- х 
тивника, сделали их опасным врагом боль- 
‘ших кораблей. 

В 1918 г. в Адриатическом море итальян- 
ский торпедный катер внезапным налетом 
атаковал австрийский линейный корабль 
«Сцент-Иствен», выпустил две торпеды и, по- 
топив громадный корабль, благополучно вер- 
пулся на базу. 

17 августа 1919 г, 7 английских торпедных 
катеров попытались на рассвете произвести 
Налет на гавань Кронштадта. Налету катеров 
предшествовал «визит». самолетов, сбросив- 
Щих бомбы за 10—15 мин. до атаки катеров. 
Пройдя северным кронштадтским фарвате- 
ром и благополучно проскочив между фор- 
тами, катеры ворвались на малый кройшта, 
ский рейд со стороны Ленинграда. Здесь они 
‘были обнаружены эсм «Гавриил», кото- 
рый открыл артиллерийский огонь. 

Прорваться в гавань удалось только трем 
‘Катерам, которые потопили ‘базу подводных 
лодок «Память Азова» и подорвали линкор 
«Андрей Первозванный». Четвертый англий- 
ский катер атаковал торпедами «Гавриила», 
но неудачно, торпеды пятого катера попали 
в наружную часть южной стенки гавани. Двум 
катерам не удалось выпустить торпед, 

В нтоге — три катера были потоплены 
‘артиллерийским огнем, один приведен в не- 
годность и уничтожен собственной командой, 
поврежденный катер затонул при буксировке 
ва обратном пути. С погибших английских 
катеров нами было взято в плен 9 человек. 

Самый быстроходный из всех типов бое- 
вых кораблей — торпедный катер — может 
подойти на близкое расстояние к атакуемому 


Английский скоростный глиссер 























`Молель двухлбдочного глнссера-экспресса «ОСГА-25», рассчитанного на 100 пассажиров 











кораблю и выпускать торпеды почти в упор. 
Особо благоприятна для торпедных атак пло- 
хая видимость: туман, ночь, дымовая завеса, 

Днем атака катеров менее опасна, осо- 
бенно при хорошем наблюдении за горизон- 
том. Во-время заметив катер, можно расстре- 
лять его, хотя при быстром одновременном 
массовом налете катеров отстреляться от них 
нелегко, в особенности если: их атака комби- 
нирована с другими судами и авиацией. Ка- 
теры очень успешно поражают суда, стоящие 
на рейде, и целью их нападения могут быть 
и портовые сооружения: краны, мосты, доки. 
Торнедные катеры применяются в борьбе 
с подводными лодками, я этого специально 
приспособлены итальянские торпедные ка- 
леры «МАЗ». 














Летом 1935 г. намечено провести П Все- 
союзный глиссерный поход. Поход. поможет 
отобрать лучшие конструкции глиссеров, на- 
ладить постройку машин, потребляющих не-- 
дорогое горючее, имеющих хорошую отдачу 
и обладающих высокими эксплоатационными 
качествами. $ 

В июне ‘в Москве, Ленинграде, Ярославле, 
Казани, Ростове-на-Дону, Одессе предпола- 
гается провести конкурено-отборочные со- 
ревнования глиссеров. Отобранные глиссеры 
будут привезены к старту — в Смоленск или 
Оршу. Маршрут похода: Смоленск —Орша— 
Днепропетровск Запорожье Херсон 
Николаев — Одесса. 

В Одессе закончатся испытания речных ма- 
шин, начнется морская часть маршрута: 
Одесса — Тарханкут Евпатория Сева- 
стополь — Ялта — Фе- 
одосия — Анапа — Но- 
вороссийск—Туапсе — 
Сочи. 

В походе б веро- 
ятно участвовать 10— 
15 машин. Финиш, 
предполагается закон- 
чить Всесоюзной глис- 
серной выставкой в 
Москве. Машины, дав- 
шие лучшие результа- 
ты на этих испытаниях, 
послужат образцами 
для серийного произ- 
водства. 
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С. ВЕУКСВ 


25 августа 1914 г. генералу Гинденбургу, 
командовавшему тогда одной из германских 
армий восточного фронта, доложили о пе- 
рехваченной радиограмме. Это был полный 
оперативный приказ командира 1У корпуса 
русской армии генерала Ренненкамифа, пе- 
реданный русскими войсками по радио в не- 
зашифрованном виде. Из приказа немцам 
стали ясны все планы русской армии: когда 
и куда намечено было итти отдельным ча- 
стям и какие силы и где располагались. 
В тот же день была перехвачена еще одна 
русская радиограмма, дававшая указания о 
передвижениях соседней армии. Не умолкло 
радио и 27 и 30 августа, когда немцы вновь 
узнали из первоисточников о намерениях 
беспечных русских войск. 

Результатом всего этого было небывалое 
побоище, известное под названием «битвы 
под Танненбергом», годовщину которой 
немцы пышно празднуют до сих пор. Целая 
русская армия была окружена и разбита. 
В плен попали не только 90 тыс. солдат и 
офицеров, но и все штабы, до штаба армии 
включительно. Командующий русской ар- 
мией генерал Самсонов не нашел иного вы- 
хода, как застрелиться, 

Конечно во, всем этом деле немалую роль 
сыграли качества, типичные для старой цар- 
ской армии, больше готовившейся к пара- 
дам, чем к серьезной войне, но не подлежит 
никакому сомнению, что знание немцами 
всех действий и намерений русских позво- 
лило им небывало легко и планово учинить 
разгром. Видя все карты противника, немцы 




















‘играли наверняка, русские сами слепо лезли 
в приготовленную петлю. 

Подробное изучение последних войн по- 
казывает, что подобную беспечность про- 
являли не только русские. В том же 1914 г. 
французы получили возможность просле- 
дить все обходное движение германских 
войск через Бельгию только благодаря своей 
радиоразведке и неосторожности немцев. 

Части Красной армии в гра: данскую войну, 
не были так наивны и доступны для раз- 
ведки противника, но, как выяснилось те- 
перь, белополяки в 1920 г. достаточно бы- 
стро расшифровывали все наши передачи, и 
радио ‘было для них лучшим информатором, 
доставлявшим из первых рук ценнейшие све- 
дения. 

Радио по своей природе «болтливо», и 
слушать его может всякий, имеющий прием- 
ник. Казалось бы, гораздо секретнее прово- 
лочная связь — телеграф или телефон. По- 
смотрим однако, что говорит о них история. 











Выписка из разведывательной сводки 
штаба западного фронта русской армии от 
8 сентября 1916 г. гласит: «...Пленный лей- 
тенант показал, что у германцев будто бы 
изобретен для подслушивания телефонных 
разговоров особый аппарат, весьма сильно 
усиливающий звук передаваемого разгово- 
ра... лейтенант утверждает, что немцы в по- 
следнее время слышали все наши приказы и 
им стало известно все, что передавалось по 
телефону». 





Приказ по 109 германскому резервному 
пехотному полку от 11 июля 1916 г. опове- 
щал свои части: «В секторе, только что за- 
хваченном полком, английские части прибе- 
гали к перехватыванию наших разговоров 
по телефону», 

То же было и с французами и с англича- 
‘нами, Первые годы войны, пока не научи- 
лись бороться с этим злом, все армии бес- 
печно пользовались не только болтливым 
‘радио, но и разговорами по телефону, а не- 
редко и передачами по телеграфу. Невоз- 
‘можно подсчитать тот ущерб, который сами 
себе наносили войска. Больше всего ко- 
нечно платилась технически отсталая рус- 
ская армия, узнавшая о перехватывании ее 
телефонных переговоров только в конце 
1915 г. и до конца мировой войны так и не 
паладившая как следует ни работы своих 

° перехватывающих станций 
‘ин подлинной дисциплины в 
частях связи. 

Значение связи на войне 
‘общеизвестно, Если без радио, 
‘телеграфа или телефона труд- 
но представить себе не толь- 
ко город, но даже большое 
село, то тем более необхо- 
дима связь в армии, где от 
слаженности различных родов 
‚и частей зависит победа или 
ражение. Понятно поэтому, 
по в современных армиях 
‘используются все известные 
людям средства, Особенности 
службы связи № армии требуют 
применения на поле боя на- 
1 © наиболее совершен- 
ными средствами связи и са- 
мых примитивных, известных 
‘человеку с давних времен. 

Бойцы самых мелких под- 
‘разделений (взвод, отделение) 
до сих пор нередко под- 
`держивают связь с команди- 
‘ром и между собой голосом, 
_ передачей команд по цепочке, 
условными сигналами, подра- 
жающими крику птиц или зве- 
‘рей, взмахами рук, фуражек. 
Применяют свисток, рожок, 
удары в колокол или в лю- 
‘бой звучащий предмет, в ходу 
‘также дым костров и дымо- 
вых шашек, сигналы ракетами 
(сигнальными патронами), ие- 
‘ребрасывание записок в гиль- 
зе от ружейного патрона, пе- 
редача с помощью посыльных 
(пеших, бегунов, конных, 
лыжников, самокатчиков) 

Для связи используют на 
‘небольшие расстояния и голу- 

















бей. Само собой разумеется, что на большие 
расстояния письменную корреспонденцию пе- 
редают, используя все средства транспорта 
от мотоцикла и до самолета, по воде — мо- 
торными лодками, глиссерами, по снегу — 
аэросанями. 

В войсках применяют не только общеиз- 
вестный электрический телеграф, но и поль- 
зуются той же азбукой Морзе для передачи 
флажками, Велиографом (солнечный «зай- 
чик» от плоского зеркала на треноге), фо- 
нарями и светосигнальными лампами (опти- 
ческий телеграф). Наконец самое широкое 
применение на войне имеют приспособлен- 
ные к полевым условиям телефон и радио. 

Однако в бою ни одно средство связи не 








является вполне надежным и безо зным. 
Посыльные, собака или голубь, могуг 
быть ‘убиты, ранены или поражены ОВ 


Прокладка телефонной линий 















Телефонный сппарет Е 





Схема перехватывания телефочных переговоров через землю, 
А линии (провод), 3 — заземление, А — аппарат перехватывающей станции. 
(отравляющими веществами). Провода те- 


леграфа или телефона могут быть перебиты 
снарядами и пулями или слу“ НО порваны 
своими е войсками. Передаче по радио 
может умышленно помешать противник, 
если он располагает более мощными пере- 
датчиками; могут нарушить радиопередачу 
троза и атмосферные разряды. Оптическая 
сигнализация возможна лишь в ясную по- 
году, а звуковая—если ее не заглушает гро- 
хот боя. 








Отсюда вытекает одно из непременных 
правил для службы связи на войне: связь 
всегда должна дублироваться (повторяться) 
несколькими видами. Например командир 
роты связан с командирами взводов оптиче- 
ским телеграфом (гелиограф, светосигналь- 
ная лампа и флажки) и связными (посыль- 
ными). Командир дивизиона сообщается с 
командирами батарей по телефону и по 
радио. Сигнал о появлении танков условли- 
ваются подавать ракетами красного цвета и 
одновременно ударами по куску рельса. 

Только при дублировании связи можно 
быть уверенным, что в случае отказа или пор- 
чи одного средства связи его тотчас же заме- 
'нит заранее подготовленное второе, а то и 
третье, благодаря чему связь не прервется. 

Какое бы средство связи ни применялось, 
ни на минуту нельзя забывать о противнике, 
о необходимости сохранять военную тайну и 
маскировать свои войска и их действия. 

И в то же время есть и такие действия, 
которые скрывать и засекречивать ‘не обяза- 
тельно. Предположим, устанавливают сиг- 
налы начала своей атаки, объявления хими- 
ческой тревоги, оповещения, что наши сна- 
ряды поражают свою же пехоту. Важно ли 
скрыть эти сигналы от противника? Оче- 








Т— телефонный зипарат, 


видно нет, так как против- 
ник все равно увидит начало 
атаки, отлично знает, что он 
применил ОВ ‘и прекрасно 
видит, где падают снаряды, 
Такие сигналы ‘передают, не 
скрывая их, ракетами, за- 
жженными вехами, сиреной 
и другими отлично види- 
мыми или слышными как 
своим войском, так и про- 
тивнику. 

Подобно этому ксроткие 
приказания в передовой 
полосе: «открыть огонь из 
пулемета», «всем сразу бро- 
сать ручные гранаты в на- 
ступающую пехоту» можно 
передать и по радио и про- 
сто голосом, не считаясь © 
тем, что об этом узнает 

противник. Но это исклю- 

чения, а большинство при- 
казов и действий должно держаться В стро- 
гой тайне, 

Выпуская ракету, надо подумать о том, 
чтобы противник не узнал по ней, где точно 
находятся наши войска (если он не обнар: 
жил их раньше). Передавая сигналы 
гами, фонарями, лампами, надо распола- 
гать посты связи так, чтобы противник пе 
мог наблюдать передач. 








Во всех этих случаях (использования про- 
стейших средств связи) скрыть передачу 
обычно нетрудно, гораздо больше затрудне- 
ний причиняют технические средства — теле- 
граф, телефон и радио. Здесь техника помо- 
гает не только войск. использующим эти 
средства (скорость и надежность связи), но и 








противнику, позволяя ему организованно’ 
перехватывать передачу. | 
Если телеграф и телефон работают по’ 





общему принципу, пользуясь одним прово- 
дом и заменяя землей второй, то с помощью 





Система Стейджа для секретной радиопередачи, 7— передающая стал. 
ция, И—приемная станция, А—автенна, /катодная лампа, А- коп 
денеатор, М—часовой механизм, Е-—бафарея элементов, д- детектор 
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Радиопрожекторная станция. Свисающие вниз проволоки образуют 
парабодичеекий рефлектор для коротких радиоволн 


заземлений и специальных аппаратов ула- 
вливают самые слабые токи, распространяю- 
щиеся в земле. Затем их усиливают в де- 
‘сятки тысяч раз, чтобы слушать передачу в 
‘обыкновенный телефон. 

Если линии телеграфа ‘и телефона двух- 
проводные, но где-то есть утечка тока в 
землю’ (порча изоляции), то можно также 
уловить ток по земле. Если утечки нет, то 
на очень небольшом расстоянии можно пе- 
рехватить по индукции разговор на рамку 
из проводов, расположив ее прямо по 
земле. 

При особо благоприятных условиях раз- 
ведчики противника или его шпионы могут 
‘незаметно включиться в линию телеграфа 
или телефона. Обычно разведка применяла 
в таких случаях специальные, склеенные из 
двух половинок, вехи (шесты) с тонким про- 
Бодом внутри. Такой вехой заменяли ночью 
‘обычную, на которой был подвешен провод, 
присоединяли к линии проволочку, скрытую 
внутри вехи, и этим включали в линию про- 
тивника спрятанный поблизости телефон. 
`О радио нечего и говорить, 

Как же надежно предохранить себя от под- 
слушивания? Для телеграфа и телефона 
прежде всего необходимо не допускать ли- 
ний, параллельных фронту, ближе чем на 
0,5 километра от своих передовых частей, 
так как линии, параллельные фронту, облег- 
чают' перехватывание передачи по индукции 
(на рамку). Все линии в передовой полосе 
(шириной до 5 километров) не заземлять, а 
вести на два провода и лучше всего из спе- 
циального двухпроводного кабеля, чтобы за- 





труднить перехватывание по индукции и 
предохранить от перехватывания через 
землю. 


Надо тщательно следить за сохранностью 
изоляции проводов и проверять, нет ли по- 
сторонних включений в линию. Свои соб- 
ственные подслушивательные станции по- 
стоянно должны контролировать секретность 
своей передачи. 


3 Заказ № 539. «Техника — молодежи», 





Но и этого ‘недостаточно. Так как полной 
гарантии от перехватывания все эти меры не 
дают, надо тщательно соблюдать секрет 
ность всякой передачи путем шифровки те- 
лепрамм и телефонограмм, условного разго- 
вора (ло «коду»), условных вызовов. Для 
этого всем станциям присваивают условные 
названия городов, никого не называют по 
его командной категории, одни слова 
условно заменяют другими. 

Но, как мы уже говорили, почти всякий 
шифр расшифровывают и не только те, кому 
он известен, но и противник. Читая ши- 
Ффрованную телеграмму (подобно ребусу), спе- 
циалисты рано или поздно разгадывают лю- 
бой шифр. Отсюда неизбежен вывод, что 
шифр необходимо менять как можно чаще и 
даже в зашифрованном виде не передавать 
таких сведений, которые представляют важ- 
ную военную тайну, особенно если знание ее 
дает противнику сведения о ‘планах войск на 
будущее. 

Смена обычного шифра — дело сложное 
(размножать и рассылать его надо многим 
адресатам) и очень затрудняет (поскольку 
замедляет) передачу и прием, отнимая 
много времени на зашифровку и расшиф- 
ровк: 

Однако техника дает здесь в руки войск от- 
личное средство — специальные шифроваль- 
ные машинки (например Крига в Германии), 
которые позволяют с громадной скоростью 
автоматически шифровать и расшифрова: 
большое сообщение, зная условную цифру— 
‘номер ключа. 

Цифру эту конечно очень просто и легко 
менять каждый день, так как число ключей 
в таких шифровальных машинках почти 
неограничено. 




















Обший вид установки оптического телефона Цейса 








Не ограничиваясь этим, пытаются однако. 
применять для засекречивания передачи по 
‘телефону и по радио и другие технические 
средства. Например «система Стейджа» за- 
ключается в непрерывном изменении на- 
«стройки станций с помощью часового меха- 
низма или, еще лучше, с помощью сие- 
циального механизма, дающего переменную 
скорость вращения пластин конденсатора, чем 
изменяется емкость его, ‘а значит и длина 
волны, на которой идет передача. Прием- 
ники конечно работают синхронно (согла- 
сованно) с передатчиком, и, зная заранее 
условленную скорость перемен волны и на- 
чальную ее длину, приемная установка авто- 
матически настраивается на нужную волну. 
При таких условиях подслушать радиопере- 
дачу очень трудно, так как надо знать се- 
крет изменений волны и иметь у себя подоб- 
ную же систему станций. 

Другое средство — направленная радио- 
передача, для которой применяют прожек- 
торные радиостанции. Специальный отража- 
тель (рефлектор) из сети проводов напра- 
вляет энергию станции узким пучком внуж- 











Схема оптического телефона, работающего на 

передачу: 7—элсктроламиа, 2—рассенвательная линза или свето- 

фильтр, З—конденсатор, 4 и 5призмы, измениюнще ход лучей, 

б-—главная линза, 7-призмочка молулирующего приспособления, 

8— электромагнит» 9—мембрана, 10—ливза, собирающая лучи иа фо: 

тоэлеменг (11), /2—окуляр, /3-—диоптр визира, /—миктофон, У—уси- 
литель, Б-—батарея элементов 





























Схема оптического телефона, работающего на 
прием: обозначения те же, Г телефоя 
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Радиопеленгаторная станция 


ную сторону, и слушать эту станцию будут 
лишь те приемники, которые расположены в 
пределах данного пучка волн. Для напра- 
вленной передачи употребляются короткие 
(10 —150 метров) и ультракороткие волны 
(не длиннее 10 метров). 


Усиленно разрабатывается еще один лю- 
бопытный способ связи — оптический теле- 
фон, который позволяет говорить на рас- 
стоянии до 6—7 километров днем и до 
9- километров ночью как с помощью види- 
мых световых лучей, так и невидимых 
(инфракрасных). Здесь пучок лучей упо- 
требляется очень узкий, и перехватить или 
даже заметить передачу противник никак не 
сможет. 

Основная часть оптического ‘телефона — 
фотоэлемент, превращающий лучистую энер- 
гию в электричество. В цепи тока местной 
батареи находится пластинка например из 
селена, сопротивление которой току в тем- 
ноте так велико, что цепь размыкается. При 
освещении селеновой пластинки световыми 
или инфракрасными лучами сопротивление 
ее заметно уменьшается пропорционально 
степени освещенности. Следовательно’ под 
влиянием падающих на пластинку лучей 
цепь тока замыкается, и сила тока изме- 
няется в соответствии с освещенностью. 

Это и дает возможность передавать речь с 
помощью лучистой знергии. В оптическом 
телефоне говорят перед обычным микрофо- 
ном, ток которого попадает в специальный 
«телефон» внутри аппарата. Этот <«теле- 
фон» модулирует (изменяет) отраженный от 
призмы поток лучей от электролампы аппа- 
рага. Дальше с помощью призм и линз мо- 
дулированный ‘пучок лучей направляется в 
приемную станцию, где с помощью таких же 
призм и линз попадает на фотоэлемент, а 
от него в обычный телефон. 

Оптические телефоны уже ‘почти приспо- 
соблены к требованиям войск и внедрение 
их в армии — дело ближайшего будущего 











Д. БУНИМОВИЧ 


От Дагера 
до «Лейки» 


Около ста лет назад—10 августа 1839 г.— 
двое исследователей французов Луи Дагер 
и Нисефор Ньепс после десятка, лет упорной 
‘совместной работы обнародовали через 
Французскую академию наук способ меха- 
‘нически улавливать и закреплять на плоско- 
сти изображения окружающих нас предме- 
тов. Эта дата считается днем открытия фо- 
тографии. Свой способ Дагер и Ньепс на- 
Звали дагеротипией. 

Дагеротипы — снимки, полученные этим 
способом, давали зеркальное изображение 
с обратным расположением правой и левой 
сторон. Получались они путем несложных 
процессов, но обходились достаточно до- 
рого, так как снимок производился на се- 
ребряной пластинке. Размножение сним- 
ков — получение повторных копий — было 
невозможно. (Снимки получались лишь в 











одном экземпляре, были бледны и тусклы, 
но, несмотря на это, спрос увеличивался с 
каждым 


‚днем. 





Так выглядел фотоаппарат 
‘сто дет назад 








Громадный интерес к фотографии значи- 
тельно содействовал ее развитию и 'усовер- 
шенствованию. Дагер и Ньепс нашли немало. 
последователей. В их числе был племянник 
Нисефора Ньепса — Ньепс де-сен-Виктор, ко- 
торый через восемь лет после открытия да- 
теротипии — в 1847 г. — открыл способ фо- 
тотрафировать на светсчувствительных сте- 
клянных пластинках и печатать снимки на 
очувствленной к овету бумаге. Фотография 
стала значительно дешевле и все глубже 
проникала в широкие массы. 

К этому же времени относится появление 
первых фотографов-ходоков. Труд их тогда 
был иелегок. Ввиду того что пластинки и 
бумага должны были приготовляться не- 
посредственно перед съемкой, фотографу 
приходилось, кроме тромоздкого аппарата, 
носить с собой все, вплоть до складной 
светонепроницаемой лаборатории. Невысо- 
кая чувствительность пластинок при слабой 
светосиле объективов позволяла произво- 
дить фотосъемку только при ярком солнеч- 
зом свете, и фотографией можно было зани- 
маться почти исключительно летом. Но и 
при этих условиях экспозиция (выдержка) 
при съемке длилась ‘несколько минут, в те- 


















чение которых снимающийся дол был 
сохранять каменную неподвижность. Сни 
мающегося усаживали на стул, который 


также входил в ношу фотографа, пристеги- 
вали к ‘стулу ремнями, а голову подпирали 
специальной подпоркой напоминавшей 
ушат. 

(9) производстве моментальной 
конечно не могло быть и речи. Фотоаппа- 
рат представлял собой громадное неуклю- 
жее сооружение, установленное на солидном 
штативе (треножнике). Однако жизнь предъ- 
являла фотографии с каждым днем все боль- 





съемки 




















шие и большие требования, Необходимо 
было добиться повышения чувствительности 
‘пластинок и увеличить светосилу объектива, 
чтобы хотя бы фотографировать идущега 
человека. 

Оптическая проблема была решена срав- 
нительно быстро. Еще в 1840 г. оптик Петц- 
валь сконструировал портретный объектив 
высокой светосилы, который пользуется по- 
пулярностью ‘и применяется с успехом до 
наших дн Гораздо хуже обстояло с пла- 
стинками. Лишь в 1856 г. удалось получить 
сухие и сравнительно хорошо сохраняю- 
щиеся пластинки. Повысить их чувствитель- 
ность удалось лишь в самое последнее 
время, 





Е слив 70-х годах прошлого столетия тех- 
ническая база фотографии с трудом позво- 
ляла произвести съемку идущего человека, 
то уже в начале нашего века фоторепортаж 
потребовал повышенной фототехники. Фо- 
тографирование быстро движущихся пред- 
метов: мчащегося поезда, автомобильных 
гонок, прыжков в воду приобретало вид 
спорта. Среди фоторепортеров появилось 
рекордсменство. Победителем считался тот, 
кому удавалось зафиксировать момент наи- 
более быстрого движения. Такая съемка по- 
требовала дальнейшего усовершенствования 
технических средств фотографии. 'Появи- 
лись высокосветосильные для того времени 
объективы и высокочувствительные  пла- 
стинки. И все же максимальная скорость 
отдельного момента съемки не превосходила 
'/» сек. Это конечно не может итти в 
сравнение с той скоростыю, которая достиг- 








Уличный фотограф 1857 г. со своим грег оздчим снаряжением 





3 1856 г. появилась карикатура на фотографа тех лет — его шляпа 
спускалась вниз и превращалась в темную лабораторию 


нута сейчас и достигает '/„» доли `се- 
кунды, а в смециальных случаях и "Бо се- 
кунды. 


Наряду с этим фотография начала все 
глубже проникать в различные области 
науки и техники. Исключительная точность 
передачи, скорость фиксации и простота 
процесса вскоре сделали фотографию не- 
отъемлемым спутником почти всех обла- 
стей человеческой деятельности. Если еще 
в начале нашего века на фотографию смо- 
трели, главным образом, как на средство 
получить свой портрет, то в наше время 
портретная фотография в ряду всех обла- 
стей применения фото занимает едва ли не 
последнее место. 

Широчайшее применение фотография 
нашла в печатном деле. Почти вся растровая 
(тоновая) иллюстрационная печать основана 
целиком на фотографических процессах. 

С тромадным успехом. за последние 
10—15 лет фотография применяется в гео- 
дезических работах ‘при составлении планов 
местности и географических карт. Там, где 





прежде для проведения топографических 
работ требовались месяцы, сейчас нужны. 
дни. С применением аэрофотограмметрии, 


планшетной съемки с самолета 
еще более сократились. 

Благодаря фотографии проводятся круп- 
нейшие работы по изучению морского дна 
и подводной жизни. Фотография явилась 
также мощным рычагом в создании новой 
теории строения атомов и, таким образом, 
сыграла не последнюю роль в создании но- 
вой физики ХХ века. 

Благодаря фотографии удалось чрезвы- 
чайно расширить область изучения явлений 
природы и вселенной. Химическое и физиче- 
ское строение целого ряда планет и звезд, 
остававшееся неизведанным до последнего 
времени, стало известно благодаря фотогра- 
фин. Мало того, фотография ‘позволила за- 


сроки эти 


фиксировать в звездном атласе такие плане- 
ты и звезды, которые остаются и по настоя- 
щее время невидимыми даже в самые силь- 
ные телескопы. Этому помогло особое 
свойство фотопластинки накоплять свет. 
Благодаря этому свойству фотопластинка 
после длительного воздействия на нее ни- 
чиожного по силе света дала возможность 
открыть светила, находящиеся от нас на рас- 
стоянии более 100 миллионов световых лет. 
Понадобилось бы немало места, чтобы вы- 
разить эти расстояния хотя бы в сотнях 
тысяч километров, ибо свет, как известно, 
проходит 300 тыс. километров в секунду. 
По заданию Международного астрономи- 
ческого конгресса 1888 г. 19 обсерваторий 
земного шара начали составление звездного 
атласа, который должен был включать 
в себя все известные человечеству звезды. 


Аппарат «Улька» по свонм размерам 
меньше спичечной коробки 





Применив фотографию, эти обсерватории 
в течение нескольких лет зафиксировали 
около 15 миллионов звезд и планет, в то 
время как простым глазом мы можем видеть 
всего лишь несколько тысяч. 


в изучении различного вида движений фо- 
тография также сыграла исключительную 
роль. Именно к этому сводились первые 
опыты в области кино. Здесь благодаря фо- 
тографии удалось зафиксировать такие ни- 
чтожные изменения, как рост растения. Бла- 
тодаря съемке растения на отдельных кадрах 
киноленты через большие промежутки вре- 
мени удалось создать фильмы, за пять минут 
воспроизводящие полную историю роста ра- 
‘стения, который длился в действительности 
несколько месяцев. За эти пять минут на 
глазах зрителей цветок вырастает, распуска- 
ется и вянет, Обратным, ускоренным, спосо- 
бом съемки удалось сильно замедлить, как 
бы разложить движение бегущего человека, 
скачущей лошади, прыгающего с высоты 
пловца, наконец движения рабочего во вре- 
‘мя той или иной работы. Все эти съемки 
дали исключительный по ценности материал 
в руки работников медицины, физической 
культуры и научной организации труда. 

Две области фотографии — микрофотогра- 
фия и рентгенография — открыли совершен- 
но новую область изучения животных орга- 
низмов. Благодаря фотографии упростились 








При съемке отда- 
ленных предметов 
применяются теле 
объективы, действу- 
юшие по принципу 
подзорных  труб- 
Телеобъектив во 
много раз больше 
‘самого фотоапиара- 
та, который наз 
ходится справа от „о 

трубы __ _. 





и усовершенствовались методы определения 
болезней. Так например, заболевание оспой 
удается определить еще до того, как сыпь 
появляется на коже больного. Эта сыпь, на- 
ходящаяся еще под покровом кожи и неви- 
димая простым глазом, на фотопластинке 
выступает в виде отчетливых темных пятен. 
В изучении природы рака и методов борьбы 
с ним рентгенография играет и сейчас едва 
ли не главнейшую роль. 

Облегчая расшифровку древнейших ману- 
скриптов (документов) и превращая их совер- 
тшенно поблекшие и почти невидимые пись- 
мена в отчетливые строки, фотография за- 
воевала себе прочное место в археологии. 

В судебной практике фотография, являясь 
неопровержимым документом, служит мате- 
риалом для отыскания преступника, распо- 
звавания Ффальсифицированных документов. 

В технике и промышленности фотография 
является сейчас одним из наиболее совер- 
шенных методов измерения ‘и анализа. Фо- 
тография сейчас прямо или косвенно прини- 
мает участие во всех без исключения 
областях науки и техники. 








Одной из главных задач мировой фото- 
промышленности за последние 10 лет яви- 
лось уменьшение объема и веса фотоаппа- 
рата. Фотографы с первых же дней своего 
существования чувствовали обременитель- 
ность фотоаппарата. Вес первых аппаратов 
достигал десятков килограммов. Еще совсем 
недавно фоторепортеры всего мира считали 
наилучшей системой зеркальные камеры, са- 
мая легкая из которых весила не менее 2— 
3 килограммов. При выездной съемке фо- 





Фотокамера «Контакс» 
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тографам приходилось ташить с собой аппа- 
рат и запас стеклянных пластинок, что в об- 
щем достигало десятков килограммов веса. 
Облегчить «вооружение» фотографа было 
важнейшей задачей. Облегчение веса могло 
осуществляться уменьшением аппарата и, 
с другой стороны, заменой тяжеловесных 
стеклянных пластинок более легким негатив- 
ным материалом. 

Дело значительно ‘подвинулось вперед 
с появлением фотопленки, которая впервые 
была выпущена известной американской 
фирмой Кодак. ‘Десяток пленок весит не 
более одной фотопластинки того же фор- 
мата. Иными словами, вес негативного ма- 
териала ‘оразу был уменьшен в 10 раз. Что 
касается аппарата, то уменьшение его объ- 





ема влекло за собой уменьшение формата 
снимка, и поэтому дальнейшее уменьшение 
аппарата зависело от успехов техники уве- 


личения. Потребовалось создание чрезвы- 
чайно резко рисующей оптики и чрезвычайно 
мелкозернистых эмульсий. Успехи, достиг- 
нутые и в том и в другом, позволили уже 
в 1925 г. создать всемирно: известную камеру 
«Лейка», которая с зарядом пленки на 36 ка- 
дров весит не более 500 граммов и настолько 
мала, что умещается в жилетном кармане. 
Вместе с тем это едва ли не самый совершен- 
‚ный из всех существующих аппаратов. 
Негатив «Лейка» величиной с почтовую: мар- 
ку можно увеличить до размера 30 Х 40 сан- 
тиметров и даже больше почти без всякой 
потери резкости. Исключительный успех 
«Лейки», создавший мировую известность 
фирме Эрнеста Лейтца, вызвал многочи- 
сленные подражания. Из множества подоб- 
ных камер заслуживает внимания камера 





ная фотосъемка зафи- 
тройной Прыжок легко. 
‘атлета (Фото Кун) 





«Контакс» фирмы Цейс-Икон, появившаяся 
вскоре после «Лейки». Фотограф, вооружен- 
ный подобным аппаратом с запасом пленки 
на сотни снимков, может шествовать по ули- 
цам, ничем не обнаруживая своего «фото- 
графического происхождения». 

Наряду с такими камерами, как «Лейка» и 
«Контакс», стали выпускаться камеры еще 
меньшего формата, но эти камеры не пред- 
назначены для серьезной профессиональной 
работы. Наиболее интересна из них «Улька», 
по своей величине она не больше спичечной 
коробки. 








Еще в 20-х годах нашего века объектив 
со оветосилой 1:4,5 считался высокосвето- 
сильным. Увеличить светосилу можно только 
путем особого сочетания линз объектива, 





Фотокадр прыжка через барьер, заснятото со скорость: Аи секунды 
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"В У) сек, заснят момент движения автомобиля со скорос 
. 130 километров в час 





Задача эта чрезвычайно сложна, поэтому 
каждый даже самый маленький сдвиг в этом 
направлении должен рассматриваться как 
большое достижение. За ‘последние годы 
‚достигнуты крупные успехи. В 1926 г. гер- 
манская фирма Мейер выпустила объектив 
<Плазмат», имеющий светосилу 1 : 1,5. В кон- 
це 1933 г. германская фирма «Астро» выпу- 
‘стила объектив светосилой 1 : 0,95 —в 20 раз 
светосильнее объектива 1:4,5. Это озна- 
чает например, что если при ‘некоторых 
‘определенных условиях объектив 1:4,5 тре- 
‘бует экспозиции в '/.» сек. то объектив 
1:0,95 позволяет сократить экспозицию при 
пех же условиях до '/л» сек, 
_ Неменьшие успехи достигнуты в создании 
сверхчувствительных пластинок и пленок. 
Английская фирма Ильфорд еще в 1930 г. 
добилась массового производства пластинок 
Толден-Изо-Зенит необычайно высокой чув- 
‘ствительности. Эти пластинки требуют экспо- 
— зиции почти в 10 раз меньшей, чем употре- 
‘бляющиеся у нас сейчас пластинки высшей 
чувствительности. Чувствительность же пла- 
стинок и пленок последних 2—8 лет превы- 
‘шает их раз в шесть. Сочетание этих дости- 
жений оптики и фотохимии позволяет про- 
изводить обычную фотосъемку при свете 
одной свечи, апри свете электрических ламп 
средней силы можно производить момен- 
‘тальную съемку. 








Последней сенсацией современной фото- 
трафии явилось изобретение пластинок, по- 
зволяющих производить фотосъемку в пол- 
ной темноте. Казалось бы, что и само слово 
«фотография»—«светопись»— начинает утра- 
чивать свой подлинный смысл, но это не так. 
Наоборот, значение слова «фотография» еще 
более усиливается. Это станет ясным из 
краткого знакомства с наукой о свете. 

Свет представляет собой электромагнит- 
ные колебания имеющие определенную 
длину волн. Световые волны измеряются 
миллимикронами, т. е. миллионными долями 
‘миллиметра. Разной длины световые волны 


‘по-разному воздействуют на органы зрения, 
вызывая в нашем глазу представление о раз- 
личных цветах спектр: 

Из видимой нашим глазом части спектра 
наиболее короткой волной обладают фиоле- 
товые лучи (400 миллимикрон) и наиболее 
длинной — красные (700 миллимикрон). Лучи 
с длиной волны менее 400 и более 700 милли- 
микрон нашим глазом не воспринимаются. 
Это ультрафиолетовые и инфракрасные 
лучи. Фотографирование ‘при свете уль- 
трафиолетовых лучей‘ невозможно, так как 
эти лучи полностью поглощаются стеклами 
объектива, что же касается красных и ин- 
фракрасных лучей, то к ним фотографиче- 
ская эмульсия до последнего времени была 
нечувствительна. 

Подобно тому как некогда Фогель, вводя 
в фотоэмульсию анилиновые красители, уве- 
личил ее чувствительность к желто-оранже- 
вым лучам, в последнее время удалось от- 

















Современной камерой можно быстро заснять ряд моментов при 
Очень короткой экспозиции. Три эпизода аварии мотоцикда заеняты 
ца протяжении 15 секунд. 
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Фотоаппарат «Пейна» позволил уменьшить вес негативного мате- 


рнала в 10 раз, Камера с зарядом пленки на 6 снимков умещается 


в жилетном кармане 


крыть сначала панхроматические сенсибили- 
заторы, сделавшие пластинку чувствительной 
к красным лучам, а затем и инфракрасные 
сенсибилизаторы, которые очувствили пла- 
стинку и к инфракрасным лучам. Вслед. за 
появлением таких пластинок они были изго- 
товлены и у нас Московским научно-иссле- 
довательским кинофотоинститутом. 

Инфракрасные пластинки, чувствительные 
к тепловым лучам, сохраняются очень 
скверно, так как даже теплота рук, предста- 
вляющая собой тепловые излучения в 1000 
и больше миллимикрон, уже действует на 
‘них. Поэтому инфракрасные пластинки при- 
ходится хранить на льду. Практика съемки 
на таких пластинках чрезвычайно интересна. 
Снимающийся помещается в совершенно тем- 
ной комнате и может быть «освещен» хотя бы 
сильно нагретым утюгом. Комната с хорошо 
нагретой печью, кажущаяся нам абсолютно 
темной, представляется для инфракрасных 
пластинок прекрасно освещенной и без труда 
может быть заснята. Таким образом слово 
«фотография» — «светопись» — и  здес 
остается полностью оправданным. 

Инфракрасные пластинки открывают со- 
вершенно сказочные возможности во многих 
видах фотосъемки. Прежде всего, они при- 
обретают громадное значение в военном деле, 
давая возможность например производить 
съемку с самолета ночью. Инфракрасные 
лучи беспрепятственно проходят сквозь гро- 
мадные толщи воздуха, водяные пары, а сле- 
довательно становится возможным фото- 
трафирование в тумане. Громадное значение 
такого рода съемки, например в морском 
деле, очевидно само собой. 


Изучение фотохимических процессов по- 
зполило с большой точностью установить 
нормы этих процессов, регулировать их те- 
чение, контролировать их, руководствуясь 
только химическим составом реактивов и 
временем действия этих составов. Все это 
позволило, хотя и в небольших масштабах, 
полностью механизировать процесс фото- 
съемки и изготовления фотоотпечатков. Од- 
ной из самых последних новинок явилось изо- 
бретение в Америке фотоавтомата. 


Вы заходите в маленькую будку величиной 
с кабину телефона-автомата. В центре буд- 
ки — круглый стул. Вы садитесь на стул, и 
до вашего слуха доносится легкое жужжа- 
ние— это работает электромотор, включен- 
ный силой тяжести вашего тела. Перед вами 
рупорообразная труба, в глубине которой 
зеркало. В нем вы видите свое ‘отражение. 
В центре зеркала отверстие, сквозь которое 
виден блестящий глазок — это объектив фо- 
тоаппарата, который видит вас так же, как 
вы видите себя в зеркале. Вы опускаете 
монету в маленькую щель сбоку рупора. 
Проходит 5 сек., и над вами загораются не- 
сколько ярких ламп. Одновременно над ру- 
пором появляется световая надпись «спо- 
койно». Проходит еще 3 сек., и «глаз» аппа- 
рата начинает мигать, издавая легкие щелч- 
ки. Вы слышите шесть таких щелчков, 
затем лампы гаснут, и звук мотора прекраща- 
ется. Теперь вооружитесь некоторым тер- 
пением, ждать придется недолго, всего 
7 мин. Затем вы подходите к боковой ‘стенке 
будки, здесь маленькое оконце и кнопка. 
Нажмите на кнопку, и через оконце вам «по- 
дадут» гладенькую ленточку, на которой от- 
печатано 8 ваших портретов. 

Раз в сутки к автомату подходит человек, 
открывает его, закладывает рулон фотобу- 
‚маги и наполняет баки нужными растворами, 
На этом заканчиваются заботы об автомате, 
и он честно фотографирует сотни людей. 

В настоящее время такие автоматы уста- 
исвлены в Нью-Йорке, Берлине ‘и других 
крупных центрах Европы и Америки. Подоб- 
ный же автомат советской конструкции де- 
монстрируется на 1 Всесоюзной выставке изо- 
бретательства в Москве. 





х 


Советская промышленность выпустила свою фотокамеру «ВООМП» 








В. САПАРИН 


Заместитель металло 


Пресненский механический завод получил 
из-за границы чесальную машину. Важную 
деталь этой Машины представляет ‘большой 
чугунный барабан, 

Каково же было удивление работников за- 
вода, когда они увидели, что барабан в за- 
граничной машине сделан вместо чугуна из... 
гипса. Казалось бы, что общего между этими 
материалами? Однако при испытании обна- 
ружилось, что типсовый барабан не только 
не хуже чугунного, а даже лучше, Обтяжка: 
гипсового барабана кардолентой проще и бы- 
стрее. Барабан в чесальной машине с тече- 
нием времени срабатывается и становится 
«однобоким». Приходится его обтачивать. 
Понятно, что гипсовый ‘барабан обтачивается 
гораздо легче, чем чугунный. Что же касает- 
ся прочности гипсового барабана, то она ока- 
залась достаточной. 

На барабан идет около 4,5 тонн чугуна. 
`У нас ежегодно выпускаются тысячи чесаль- 
ных машин. Пресненский завод собирался 
строить специальный литейный цех для этих 
барабанов. И вдруг оказывается, что ‘бара- 
баны можно делать из гипса. 

Такие гипсовые барабаны теперь научи- 
лись делать и у нас. 

Принято думать, что сталь — более совре- 
менный материал для строительства, чем де- 
рево. Однако дерево за последнее время все 
больше начинает входить в моду. Конструк- 
ции, которые раньше сооружались из металла 
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или железобетона, все чаще теперь делают из 
самого древнего строительного материала — 
дерева. Возврат к дереву начался в период 
мировой войны главный образом в двух стра- 
нах —в Германии и Америке. Применение 
дерева в современных больших сооружениях 
стало возможным только с развитием строи- 
тельной техники. Сейчас ‘научились делать из 
дерева даже такие опорные детали, как на- 
пример двутавровые балки. Разработаны со- 


вершенно новые конструкции, например 
сплошные на клею арки до 50 метров 
ширины. 

Деревянные фермы делаются с проле- 


том до 40 метров. Научились лучше рассчи- 
тывать деревянные сооружения. 

Особенно большое распространение полу- 
чили деревянные полукруглые (сегментные) 
фермы больших размеров. У нас эта новая 
строительная техника использована. Боль- 
шинство основных цехов наших заводов-но- 
востроек — «Шарикоподшипник», Луганский 
паровозостроительный, Челябинский трактор- 
ный, «Красное Сормово» и другие — покрыты 
сегментными фермами. 

В 1916 г. в Норвегии был основан первый 
в Европе завод деревянных труб. У нас дере- 
вянные трубы сейчас изготовляются милли- 
онами погонных метров. Деревянные трубы 
делаются диаметром от 100 до 500 миллимет- 
ров. Однако это совсем не те бревна со 
сквозной дырой, что устанавливались в ста- 
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Деревянные трубы, обвитые 

Железной проволохой, слу- 

жат 40—50 лет, заменяя чу 
гунные и Железные 





рину в колодцах. Современная деревянная 
труба изготовляется из клепок, как лодка. 
Снаружи труба обвивается спиралью желез- 
ной проволоки, затем звеньями доставляется 
‘на место сборки. 

Бывает, что нужны трубы большего диа- 
метра. Тогда завод изготовляет только клеп- 
ки, а все трубы собираются на месте, где их 
надо установить. Такие трубы, собираемые 
на месте постройки, бывают`до 5 метров в ди- 
аметре. 

Трубы делаются из сосны, ели, лиственни- 
цы, кедра, пихты. Чтобы предохранить 
трубы от гниения, их покрывают битумом. 
Кроме СССР, особенно распространены дере- 
вянные трубы в Америке (главным образом 
в Канаде). Деревянные трубы находят спрос 
в Германии и Англии, но этим странам при- 
ходится ввозить дерево для изготовления 
труб. 

Пропускная способность деревянных труб 
‚больше, чем металлических. Весят они в 2— 
3 раза легче железных и в 4—6 раз легче чу- 
гунных. Деревянные трубы позволяют делать 
крутые повороты. Сама укладка труб проще. 
Наконец деревянные трубы несравненно де- 
шевле. Все это очень существенные преиму- 
щества. 

Сколько времени служат деревянные тру- 
бы? Довольно долго. Трубы большого диа- 
метра сохраняют свою работоспособность в 
течение 40—50 лет. Труба, пропитавшаяся 
водой, сама уже становится водонепроницае- 
мой. 

° Новый материал иногда оказывается ста- 
рым знакомым, как дерево, но часто на сцену 
выступает материал, который раньше не был 
известен. 








Когда эмалируют железную посуду, в дело 
идет окись хрома. Владелец белого эмалиро- 
ванного таза через известное время обнару- 
живает, что таз приобретает желтоватый 
цвет. Пожелтение вызывается ‘примесями, 
которые содержатся в хромовых рудах и по- 
‚падают в эмаль. С этим раньше не умели бо- 
роться. Недавно обратили внимание на мало 
известный до сих пор минерал — волконсит. 
Он найден пока только в СССР. Получение 
окиси хрома из волконсита обходится в 15— 
20 раз дешевле, чем добыча этого же хрома 
из обычных хромовых руд. Как показали 
опыты Института прикладной минералогии, 
эмаль получается вдобавок более ‘стойкой. 
Вредные примеси, вызывающие пожелтение, 
здесь отсутствуют, и эмаль остается ослепи- 
тельно белой. 

Если мы сумели один материал заменить 
равноценным или превышающим его по ка- 
честву другим, более дешевым и распростра- 
ненным у нас, это значит, что наша техника 
шагнула на новую ступень. 

В одном из фантастических романов 

Г. Уэллса на землю прилетают марсиане. Они 
налаживают здесь свое производство. Мар- 
сиане вырывают в земле яму, что-то там де- 
лают и вытаскивают полосы блестящего ме- 
талла. 
Судя по ‘всем признакам, марсиане изгото- 
вляли алюминий. Серебристый легкий ме- 
талл действительно делается из тяжелой гли- 
ны. Однако ‘не всякая глина годится для этой 
цели; особенно богат глиноземом (или окисью 
алюминия, что одно и то же) минерал боксит. 
Эта руда ценна еще в том отношении, что 
окись алюминия извлекается из нее сравни- 
тельно легко. Но в ‘природе бокситы обнару- 
жены в немногих местах. Известные руды на- 
ходятся главным образом на территории 
Франции. 

Таким образом марсианам, высадившимся в 
окрестностях Лондона, в романе просто по- 
везло. Прямо у себя под ногами они нашли 
бокситы. 

Впрочем если уж фантазировать на эту 
тему дальше, можно объяснить дело иначе. 
Марсиане, которые в романе описаны в тех- 
ническом отношении весьма передовыми, воз- 
можно умели извлекать алюминий и из та 
ких глин, где он содержится не в столь бога- 
той концентрации, но которые встречаются 
в природе чаще. Тогда они действительно 
были бы в состоянии изготовлять алюминий 
из «земли» почти»в любом месте. 

С технической стороны в этом нет ничего 
невозможного. В пойсках заменителя бокси- 
тов для добычи алюминия ведутся сейчас ра- 
боты у нас. 

Академия Наук СССР разработала уже ме- 
тод извлечения глинозема (окиси алюминия) 
из апатитов нефелиновой породы, которыми 
‘богат Кольский полуостров. Интересно, что 











при этом сырье из одного куска породы до- 
бывается одновременно не только алюминий, 
но и фосфор. 

В Закавказьи найдены залежи так называ- 
емого загликского алунита. Это материал, 
содержащий в числе прочих составных ча- 
стей и глинозем. Эксперименты показали, что 
его можно использовать для добычи алюми- 
ния. Разработан метод получения из алуни- 
тов’ окиси алюминия, а попутно будет добы- 
ваться и сера, Примерно на каждые 3 тонны 
добытого глинозема получается в виде «бес- 
платного приложения» тонна серы. В Гяндже 
построен опытный завод для разработки алу- 
нитов. 

Поиски в земной коре алюминия и спосо- 
‘бов извлечения его оттуда продолжаются. 
Интересны в этом отношении попытки из Чь 
окись алюминия из каолина. Это светлая гли- 
на, из которой, как известно, выделывают 
фаянсовые и фарфоровые изделия. Оказы- 
вается, из того же материала можно изгото- 
вить и алюминиевую кастрюлю. Нужно 
только найти способ, а разрешение этой про- 
блемы имеет исключительное значение. Зале- 
жей каолина у нас много. В частности каоли- 
нами богата Украина, где расположены алю- 
миниевые заводы Днепровского комбината, 
работающие на дешевой электрической энер- 
тии Днепрогэса. 

















На примере алюминия можно, между про- 
чим, проследить, как один металл заменяется 
в технике, непохожим на него, другим, Когда 
были открыты прочные сплавы из алюминия, 





его стали называть «металлом будущего». 
Алюминий заменяет дерево. На самолетах 


можно видеть пропеллеры, изготовленные из 
‘алюминия. Алюминий заменяет медь. На лю- 
бой кухне можно найти кастрюлю из этого 
легкого и неокисляющегося металла. Алю- 
миний заменяет железо. Из него делают 
металлические крепления. Волнистыми ли- 
стами алюминия обшивают фюзеляж и крылья 
самолетов. Лучшего материала для авиации, 
казалось бы, не придумаешь, 

Но в последнее время алюминий в самоле- 
‘тостроении начинает заменяться сталью. Из 


'Самодет «Сталь-2», первый в мире цельвостальный аороплан' 
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стали делается все: корпус самолета, крылья. 
Тонкие листы стали свариваются друг с дру- 
гом, образуя одно целое. Получается цельно- 
стальный самолет. Первый в мгре цельно- 
стальный ‘самолет «Сталь-2» изготовлен в 
СССР. Москвичи видели его прошлым летом 
в Центральном парке культуры и отдыха, 
где он был выставлен для осмотра. 

В чем же дело? Сталь теперь стала легче 
алюминия. Мы ‘научились делать сталь та- 
кой высокой прочности, что в дело идут 
очень тонкие листы. Стальной самолет проч- 
нее алюминиевого. В то же время он, доста- 
точно легок. 

Но мы не покончили еще с вездесущим 
глиноземом. Глина представляется очень сла- 
бым материалом по сравнению с металлами. 
Однако из рыхлой глины, которую можно 
мять руками, придавая ей любую форму, из- 
готовляются теперь изделия, более твердые, 
чем металлы. И эти изделия в некоторых 
случаях вытесняют металлы. 

Шлифовка металлов первоначально произ- 
водилась также металлами. Однако сейчас 
металлы все чаще обрабатываются особыми 
шлифовальными кругами, изготовляемыми из 
иск ственных материалов высокой твердо- 
сти. Такие шлифовальные круги за границей 
выпускаются в большом ассортименте. Полу- 
чили большое распространение круги из эле- 
ктрокорунда. Основным сырьем для изгото- 
вления этих кругов служат породы, содер- 
жащие глинозем. 

Вначале в дело шел высокосортный есте- 
ственный материал — корунд, вс речающийся 
в природе сравнительно редко. Но затем 
стали изготовлять искусственный корунд из 
более распространенных материалов, разы- 
скивая подходящие сорта глин. У нас впер- 
вые поставлено производство советского эле- 
ктрокорунда в 1931 г. на заводе им. Ильича 
в Ленинграде. Пока шлифовальные круги де- 
лаются из естественного корунда, но уже на- 
чаты поиски более распространенных в при- 
роде заменителей. 

Недавно за границей появился новый мате- 
риал, похожий по внешнему виду на фарфор. 
Однако по электропроводности и сопроти- 

вляемости кислотам и щелочам 

этот материал во много ‘раз пре- 
восходит фарфор. 

Особенно поразительна проч- 
ность этого материала. Фарфор 

в житейской практике заслужил 

репутацию особенно непрочного 

материала. Существует даже 

выражение «хрупкий как ф: 

фор». Новый сорт «фарфора» 

опровергает эти представления, 

Раскаленные докрасна предметы 

из этого материала бросались 

без всякого вреда в холодную 
_. воду. Из «фарфора» изготэвляз 
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Керамический литой радиатор может заменить тяжелые чугунные 
секции центрального отопления. Такие радиаторы будут обогревать 
один из этажей громадной гостиницы Моссовета. 


ются инструменты, которые применяются для 
обработки стекла, стали и других материалов. 

Вырабатываются эти фарфоровые изделия, 
как читатель наверное уже догадался, все из 
того же глинозема. Каким способом? Это 
еще неизвестно, так как крупнейшие фирмы 
Запада запатентовали и засекретили свои ме- 
тоды. 

У нас по поручению Абразивно-тигельного 
треста инженеры Красников и Федорова рабо- 
тают над методом получения из чистой окиси 
алюминия (глинозема) специальных масс вро- 
де тех, что появились за границей. Получен- 
ные уже образцы оказались по своим каче- 
ствам вполне тождественными с изделиями 
мировой германской фирмы Зинтер-Корунд. 


По ‘мере развития техники все чаще и ши- 
ре один материал заменяется другим. Новые 
качества обнаруживают предметы, которые 
веками и даже тысячелетиями применялись 
для совсем других, весьма скромных целей, а 
зачастую вообще никак не использовались. 

В каменном веке распространенным матери- 
алом был естественный камень. Из него изго- 
товлялись топоры, ножи и прочие орудия. 
Когда человек научился выплавлять руду и 
отливать металлические изделия, камень был 
заброшен. Наследие ледникового периода — 
скромный булыжник —до недавнего времени 
шел только на мостовую, да и то самую про- 
стую, так как уже автомобильный транспорт 
потребовал гладких, усовершенствованных 
мостовых из бетона и асфальта. 

Казалось бы, что отныне конец булыжнику. 
Но нет, неожиданно выясняется, что из бу- 
лыжника можно делать очень важные и нуж- 
ные вещи. Если его положить в вагранку и 
очень сильно нагреть, он расплавится. За- 
тем его можно выпустить жидкой струей и 
разлить по формам, как чугун. 

Из «растопленного» камня можно получить 
отливки любой формы. Изделия получаются 
механически очень прочными. Камень плохо 








проводит электричество, а потому годится 
для изготовления изоляторов. Ванна или бак, 
отлитые из камня, обладают большой кисло-, 
то- и щелочеупорностыю. 

Плавленые горные породы — исключитель- 
но выгодный и удобный материал для изго- 
товления оборудования химических заводов. 
Можно было бы назвать камень в этом отно- 
шении даже незаменимым, но, как мы уже 
убедились, незаменимых материалов в при- 
роде нет. Слово «незаменимый» в технике 
устарело. Кто знает, какой новый материал 
будет открыт завтра, надо только хорошо 
пошарить в кладовой природы. 

Из камня можно отливать прочные трубы 
взамен чугунных. Такая труба никогда че 
заржавеет. Она будет работать так же” «веч- 
но», как бу лыжник, причем каменолитная 
труба конечно гораздо дешевле чугунной. 











ИИ ы привыкли к тому, что для изготовления 
каждой вещи идут определенные материалы. 
Но действительно ли для их изготовления не- 
обходим и удобен именно этот материал и 
только он? 

На самом деле. Тысячи тони чугуна тра- 
тятся ежегодно на отливку гирь. Разве обя- 
зательно делать гири именно из этого ме- 
талла? Чугун, вообще говоря, не так уж здесь 
подходит. Он окисляется. Если вытереть 
тряпкой заржавленную гирю, то вместе 
с ржавчиной будет удалена и какая-то доля 
веса. В мелких разновесах чугун заменяют 
латунью. Но этот металл еще дороже чугуна 
Оба металла не гарантируют от злоупотреб- 
лений. И чугун и латунь от употребления сти- 
раются. 

Не так давно в магазинах появились гири, 
по внешнему виду почти не отличимые от чу- 
гунных, но несколько большие по объему. Эти 
нержавеющие гири изготовляет ленинград- 
ский завод «Росфарфор». В их состав входят 
глина и стеатит (тальк). Гири эти прочнее 
металлических, так как камень меньше сти- 








рается, чем латунь. 





Вкладыши для подшипников к прокатным станам можно делать из 
текстилита, экономя этим бронзу. Тормозную колодку для вагонов 
метро можно сделать из пластмасс: 


'Другой пример. В любом доме, где имеется 
центральное отопление, в каждой комнате на- 
ходится радиатор. Этот прибор изготовляет- 
ся из чугуна. Чугунный радиатор нужно пе- 
‘риодически красить, а с течением времени он 
ржавеет изнутри. Обязателен ли здесь чугун? 
Нет, он может быть с успехом заменен, как 
мы видели, каменным литьем. Но не только 
им, возможны и другие заменители. 

На Славутском заводе на Украине и на Бо- 
ровичском в Московской области изгото- 
вляются керамические радиаторы. Эти радиа- 
‘торы получаются отнюдь не такими хрупки 
ми, как можно было бы ожидать. Прежде 
чем выпускать радиаторы с завода, их испы- 
ывают на сжатие и даже на удар. 

Керамический радиатор по внешнему виду 
красивее чугунного. Он, кроме того, гигие- 
ничнее. Его гладкую поверхность можно со- 
хранять в абсолютной чистоте. Перевозка его 
дешевле, керамический радиатор в два-три 
раза легче чугунного. Стоимость его тоже 
конечно гораздо ниже 

Металлический радиатор быстро нагревает- 
ся, так как чугун хорошо проводит тепло. 
Керамическая батарея нагревается  значи- 
тельно медленнее, но зато медленнее и осты- 
‘вает, отдавая тепло в комнату более равно- 
мерно. Керамические радиаторы получили 
Уже достаточно широкое признание. Керами- 
‘ческие радиаторы установлены в виде опыта 
в подвальном этаже громадной гостиницы 
Моссовета. 











Мы привыкли к тому, что крыша должна 
быть обязательно железной. Между тем 
в других странах, например в Германии и 
Франции, кровли часто покрываются черепи- 
цей, Железная крыша сравнительно быстро 
изнашивается и ржавеет. Ее нужно регуляр- 
но красить. Хорошая черепица служит го- 
раздо дольше железа. Во Франции известны 
постройки, где черепичные крыши стоят 
больше ста лет. Черепичная крыша красивее 
на вид. 

В своем известном письме т, Сталину кол- 
хозники Московской области в 1934 г. писа- 
„ли: «Между прочим, хотим сказать Вам, то- 
варищ Сталин, о том, что с этого года хотим 
‘организовать в колхозах производство чере- 
пицы. Хотим в ближайшие два-три года рас- 
проститься с соломенной крышей...» 

Как показали исследования и расчеты, че- 
репичная крыша не тяжелее соломенной. Ее 
выдержат нормальные стропила деревенской 
избы, Стоит черепичная крыша дешевле со- 
ломенной. В подмосковной зоне солома на 
крышу одной избы ‘обходится 300 руб., а че- 
репица будет стоить 150. Черепичная крыша 
совершенно не боится огня. 

Производство черепицы несложно. Каж- 
дый колхоз может построить небольшой 
кирпичный заводик. Сырья для этого де- 








Керамическая водопроводная труба гораздо меньше 
вредным влияниям, чем чугунная 


подвержена 


ла сколько угодно — черепица делается из 
глины. 

В 1935 г. в Московской области будут по- 
строены первые 400 колхозных черепичных 
заводов. Они выпустят 32 миллиона штук 
черепицы. Изготовляемой в 1935 г. в Москов- 
ской области черепицы (вместе с продукцией 
государственных заводов и кустарных арте- 
лей) будет достаточно для того, чтобы 40 ты- 
сяч колхозных домов сменили солому на кра- 
сивую марсельскую черепицу. 


В капиталистических странах много цен- 
ных изобретений десятками лет не прово- 
дятся в жизнь только потому, что фирмам, 
владеющим старыми патентами, новый мате- 
риал становится «поперек горла». Фирмы 
часто скупают патенты новых изобретений 
только для того, чтобы похоронить их в сво- 
их сейфах. 

Например известная германская фирма 
И. Г. Фарбениндустри получает большую 
сумму за отказ от широкого применения 
плазмохина. Этот препарат не только заме- 
няет хинин в борьбе с малярией, но превос- 
ходит его рядом качеств. К тому же плазмо- 
хин не имеет вредных свойств хинина. Но. 
голландская компания, владеющая ХИННОЙ 
монополией и получающая крупную при- 
быль, предпочитает делиться частью’ этой 


прибыли с германским химическим трестом, 45 


чем лишиться ее совсем, так как если плаз- 








мохин будет изготовляться в широких мас- 
штабах, он грозит вытеснить хинин. 

Капиталисты, которым невыгоден новый 
продукт, нередко стараются скомпрометиро- 
вать его, распуская разные слухи, действуя 
через печать и не останавливаясь перед кле- 
ветой. 

Новый продукт часто очень долго не полу- 
чает распространения. В истории известна 
долгая и упорная ‘борьба, которую пришлось 
выдержать синтетическому индиго (краске) 
для того, чтобы завоевать себе равные права 
с естественным продуктом. 


Только военное значение заменителей от- 
крывает им дорогу в производстве. Изобре- 
тение Бергнуса по переработке угля в жидкое 
топливо (для замены нефтяного топлива 
в двигателях внутреннего сгорания) прошло 
через многолетние мытарства. Нефтяные кон- 
церны всячески тормозили широкое исполь- 
зование патента. И лишь в силу того, что не- 
которые государства, лишенные собственных 
нефтяных источников, заинтересованы в за- 
мене нефтяного топлива‘ в военных целях, 
изобретение увидело все же свет, а не было 
запрятано в несгораемый шкаф. 

У нас нет никаких препятствий для внедре- 





‚и змеевик перегонного куба покрыт бакелитовым лаком, Он. 
зняет мсталл от коррозии и очень стоек против кислот и ще- 
„лочей. Замених импортные лаки. 





ния в жизнь новых материалов и препаратов, 
заменяющих дефицитные или дорогие деше- 
выми и распространенными, и мы должны 
всячески расширять содержимое кладовой, из 
которой мы черпаем материалы для строи- 
тельства второй пятилетки. { 











До сих пор находятся люди, путающие 
слова «заменитель» и «суррогат». 

Суррогат —это вынужденная замена пол- 
ноценного продукта менее доброкачествен- 
ным, Родиной суррогатов часто считается 
Германия, которая во время империалистиче- 
ской войны вследствие невозможности полу- 
чать необходимое ей сырье вынуждена была 
пойти на суррогатированае ряда продуктов. 
Конечно суррогат заменял первоначальный 
продукт лишь весьма относительно, да и при- 
менение его рассматривалось как временное 
мероприятие. 

Другое дело заменитель, который, как 
мы видели, часто превосходит своими свой- 
ствами заменяемый материал. 

Если суррогаты обедняют страну, то заме- 
нители, наоборот, обогащают хозяйство, 

Конечно не всякий материал, которым за- 
менили другой, может быть назван замените- 
лем. Обладатели велосипедов помнят насосы, 
которые были выпущены‘ одно время взамен 
металлических. Велосипедные насосы были 
сделаны из картона. Достаточно ‘было такому 
насосу попасть под дождь и он портился, раз- 
мокая, как папироса, брошенная в воду. Ко- 
нечно такие невежественные «опыты» не 
имеют никакого права называться поисками 
заменителя. Это был просто случай голово- 
тяпства. 

Сейчас картонные насосы запрещено изго- 
товлять специальным постановлением Цен- 
трального бюро по ‘качеству ширпотреба 
Наркомата тяжелой промышленности. Вза- 
мен их налаживается выпуск металлических 
насосов. Но это не значит, что металл в дан- 
ном случае абсолютно незаменим. 

Научно-исследовательским институтам дано 
задание подыскать материал, заменяющий 
металл для изготовления велосипедных насо- 
сов. Может быть это будет пластическая 
масса, прочная, красивая, не боящаяся сыро- 
сти и не ржавеющая, а возможно и еще ка- 
кой-нибудь материал. 

Искать новые материалы и находить новое 
применение старым — вот к чему толкает ра- 
бота над заменителями. 

В борьбе за экономическую независимость 
и укрепление обороноспособности нашей 
страны заменители могут сыграть большую 
роль. 











И. РАБИНОВИЧ 


Звукозапись 


Человеческий голос был впервые записан 
механическим прибором в 1878 г. когда 
Эдисон изобрел фонограф. Этот же прибор 
давал возможность воспроизводить затем 
записанный звук. 

Для записи голоса нужно было говорить 
в раструб рупора, узкий конец которого 
был закрыт упругой слюдяной пластинкой 
(исубраной). В середине мембраны укре- 
паялся резец, прижимавшийся к поверхности 
воскового валика. Валик насаживался на 
‘0, снабженную рукояткой. При вращении 
рукоятки валик не только поворачивался 
около оси, но и медленно смещался вдоль 
нее, благодаря чему резец мембраны снимал 
с поверхности воска спиральную борозду. 
Под действием звука мембрана, а с нею и 
резец приходили в колебательное движение, 
вместе с чем менялась глубина вырываемой 
резцом канавки. 

Для воспроизведения звука достаточно 
‘было заменить резец иглой, поместив острие 
© в начало звуковой бороздки, и снова при- 
вести валик в движение. Конец иглы, а вме- 
(тес ним и мембрана повторяли теперь то 
же движение, которое при записи совершал 
резец. Благодаря этому воспроизводился 
ранее записанный. звук, 

Заметим здесь, что фонограф предназна- 
чался прежде всего для самостоятельной за- 
писи звука на дому и последующего вос- 
произведения. Но фонограф обладал рядом 
существеннейших недостатков: качество зву- 
ния и естественность воспроизведения 
звука были с нашей теперешней точки зре- 
вия совершенно неудовлетворительны. 





Через десять лет Берлинером был изобре- 
тен граммофон, в котором восковой валик 
заменен плоским диском. Это чрезвычайно 
облегчило. копирование и размножение зву- 
козаписи. Если в фонографе меняется глу- 
бина звуковой бороздки («глубинная за- 
пись»), то Берлинер применил поперечную, 
запись. При ней глубина канавки остается 
неизменной, а резец мембраны совершает бо- 
ковые отклонения вдоль радиуса пластинки. 
С полученного воскового оригинала снима- 





лись металлические копии (штампы), при по- 
мощи которых печатались черные шеллачные 
граммпластинки. 

Запись звука стали производить в особых 
кабинетах звукозаписи, применяя специаль- 
ные технические средства и приемы. 

Благодаря этому в отношении точности 


воспроизведения звука граммофон стоит 
несравненно выше фонографа. Граммофон- 
ная техника в особенности усовершенство- 
валась с развитием радиотехники и эле- 
ктронных ламп, когда стали применять не 
акустическую (как в фонографе), а электри- 
ческую запись 'и электрическое же воспро- 
изведение при помощи адаптера (звукосни- 
мателя). Граммофонная промышленность за 
границей особенно мощно развита. Мы при- 
сутствуем сейчас при быстром расцвете ее 
У нас. Граммофон с успехом и окончательно 
вытеснил Ффонограф. Фонограф, некогда 
весьма распространенный, настолько вышел 
из употребления, что наши например ко- 
миссионные магазины Не принимают его 6б0- 
лее для продажи. Достать «живой» фоно- 
граф является сейчас делом затруднитель- 
иым: фонограф нашел свое место в музее 
‘истории техники в качестве несовершенного 
предшественника граммофона. Казалось ‘бы, 
с фонографом покончено, 





Но тут нам следует обратить внимание на 
следующее: граммофон служит только для 
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Схема фонографической записи, 
а— раетруб рупора, а — мембрана, 
с — резеы 




















Акустическая запись по системе «Нови фон» 


воспроизведения звука с граммофонной пла- 
стинки. 

Владелец граммофона может слушать 
только звуки, где-то в другом месте запи- 
санные, между тем как фонограф способен 
был и записывать звук. В этом отношении 
граммофон односторонен; задачи самостоя- 
тельной записи звука граммофон на решает. 

Приятно послушать хорошую граммофон- 
ную пластинку, но неплохо было бы и са- 
мому иметь возможность записывать звуки. 
Граммофон для этого, повидимому, не го- 
дится. Что же, вернуться к фонографу? Да, 
если хотите, но не к старому эдисоновскому 
< восковым валиком. Нужно сделать так, 
чтобы граммофон стал записывать звук. Мы 
увидим ниже, что сделать это нетрудно. 
Именно развитие техники и, в частности, 
электронных ламп, в исключительной степени 
повысившее качество звучания граммпла- 
стинки, и свело на-нет фонограф. 

Подобно. тому как фотограф-любитель мо- 
жет заснять интересующие его виды, запе- 
чатлеть на карточке ‘родственников, сделать 
какие-то ‘производственные и технические 
снимки; так же, располагая нехитрыми при- 
способлениями, можно записать на память 
голоса людей. Можно составить семе 
или производственный звуковой альбом. 

Наклеивая прозрачный желатиновый или 
целлюлоидный диск с записью голоса чело- 
века на его фотографию, мы получаем воз- 
можность видеть его лицо и слышать голос. 
Такая «говорящая» фотография несравненно 
сильнее обычного немого снимка. 











Система. звукозаписи «Л работон» 





Можно самому изготовить «говорящее 
письмо». Пластинку небольшого диаметра 
можно переслать по почте, что ‘нисколько не 
угрожает ее целости. Но конечно адресат 
должен располагать патефоном, иначе он не 
сумеет «прочесть», т, е. прослушать ваше 
письмо. Продолжительность звучания такой 
пластинки впрочем невелика и не особенно 
удовлетворит любящих писать или получать 
длинные письма, 


Пользуясь радиоприемником, можно запи- 
сать у себя дома радиопередачу: отрывки 
выступлений вождей на Красной площади, 
понравившиеся граммофонные пластинки, 
любую музыку, тексты на иностранных язы- 
ках, произношение которых изучаешь, и мно- 
гое другое. Если у товарища есть патефон 








Система звукозаписи «Дискогра ф» 


< хорошей пластинкой, то вы можете ее пе- 
реписать и для себя. С имеющихся у вас цен- 
ных пластинок вы можете снять копии. 

Радиолюбитель, владеющий приемником и 
патефоном или по крайней мере пружинным 
механизмом или моторчиком от него, найдет 
в самостоятельной звукозаписи добавочное 
поле для технического экспериментирования 
и повышения ценности радиограммофона. 

Подобно моментальным фотографиям мо- 
гут быть созданы специальные пункты или 
кабинеты моментальной звукозаписи, где 
в несколько минут можно будет получить 
«фотографию» своего или чужого голоса. 
Благодаря несложной аппаратуре удобно за- 
писывать звук в экспедициях: полярных, 
этнографических и других. 


Ознакомимся теперь с техникой дела. Нач- 
нем с более простого акустического способа 
записи. 

На тарелку граммофона накладывается 
круг из мягкого воскоподобного материала. 
На ось тарелки сверху надевается металли- 
ческий диск, на поверхности которого имеет: 
ся спиральная бороздка. 

По этой бороздке при вращении тарелки 
скользит острие вспомогательной иглы, при 
помощи стержня жестко связанной © мем- 
браной граммофона. Благодаря этому резец, 
вставленный в мембрану, также описывает 
<пиральную линию на поверхности воскового 
диска. Если теперь говорить в рупор, веду- 


„Схома электрического воспроизведения звука при 
помощи звукоснимател—адаптера (слева), радио 
приемника (в центре) и репродуктора (справа) 


щий к мембране (на рисунке видна только 
нижняя часть рупора), то резец начнет со- 
вершать боковые отклонения в обе стороны 
и на поверхности появляются звуковые бо- 
роздки вроде изображенных на пластинке, 

Существовало несколько систем акустиче- 
ской записи, 
пластинки, устройством мембран, конструк- 
цией приспособления, омещающего мем- 
брану. Несмотря на простоту такой записи, 
она отличается рядом значительных недо- 





Записывающая приставка «А кесимплекс» 


статков и по существу представляет тот же 
фонограф (вместо глубинной записи на во- 
сковой валик применена поперечная запись 
на восковой диск 
При записи нужно было говорить только 
в самый раствор рупора, и все-таки звук по- 
лучался слабым. Благодаря применению мем- 
браны звук искажался вдвойне: и при записи 
и при воспроизведении. Мягкий материал 
пластинки быстро стирался, и после 10—20 
проигрываний дальнейшее воспроизведение 
делалось невозможным. Наконец легкость 
повреждения воска от многочисленных ме- 
ханических и температурных воздействий 
‘портила качество воспроизведения. 
Достоинства этого вида записи, помимо 
простоты конструкции, заключаются в удоб- 
стве обращения, дешевизне и применимости 
се на любом граммофоне. Мягкий воск на- 
столько слабо сопротивляется резанию, что. 
движущей силы обыкновенного пружинного 
или моторного граммофона было достаточно 
для ведения записи. 
Зак. 589. Техника — молодежи 





различающихся материалом 


Все же акустические. 





системы не получили сколько-нибудь значи- 
тельного распространения 


В связи с развитием электрического ме- 
тода записи граммпластинок и распростране- 
нием электрического метода воспроизведе- 
ния возникла идея сделать такую запись 
звука общедоступной. Схема электрического 
воспроизведения заключается в том, что на 
вращающуюся пластинку накладывается зву- 
косниматель — адаптер, вооруженный ‘иглой, 
следующей за извилинами бороздки: Адап- 
тер преобразовывает колебания иглы в соот- 
ветствующие изменения электрического тока, 
усиливаемого радиоприемником. Для этого 
современные радиоприемники снабжаются 
особым адаптерным «входом» — парой гнезд, 
куда вставляются провода адаптера. Усилен- 
ные токи подводятся к громкоговорителю, 
преобразующему их в колебания мембраны 
(диффузора), благодаря чему и возникают 
звуковые волны. 

Оказывается, что эту схему можно обра- 
тить — перевернуть в обратном направлении, 
и если говорить в громкоговоритель, то он 
преобразует колебания мембраны в токи. 
После их усиления в радиоприемнике токи, 
подведенные к адаптеру, вызывают боковые 
отклонения иглы. Достаточно теперь заме- 
нить иглу специальным резцом и обеспечить 
смещение его по спирали, чтобы осуществить 
запись звука на пластинке из подходящего 
материала 











Звуковая установка «Телефункен» 











` Конечно вместо громкоговорителя лучше 
пользоваться при записи специальным ми- 
крофоном. Если же идет запись радиопере- 
дачи, то микрофон вообще не нужен, доста- 
точно настроить радиоприемник на нужную 
волну. Существенным моментом самостоя- 
тельной звукозаписи является устройство 
приставки, медленно смещающей адаптер 
вдоль радиуса пластинки от края к центру. 

Таких приставок существует очень много. 
В системе «Дискограф» на нижней поверх- 
ности граммофонной тарелки нанесена спи- 
ральная борозда. По ней скользит игла, ко- 
торая рычагом связана с адаптером. Прин- 
ципиально такая приставка не отличается от 
описанной акустической системы. Очевидно, 
что система «Дискограф» требует специаль- 
ного граммофона и адаптера. В системе АЕС 
‘может быть использован для записи любой 
патефон с любым адаптером. Последний 
смещается в сторону при помощи винтового 
стержня, заимствующего свое вращение от 
оси тарелки. 

Такой же принцип в несколько ином ва- 
рианте осуществлен в системе «Дработон». 
Очень ‘остроумна конструкция приставки 
«Акесимплекс». В ней адаптер получает сме- 
щение благодаря ‘связи через гибкий вал 
с осью граммофонной тарелки. 





Наиболее важен при самостоятельной зву- 
козаписи материал пластинки. Для этой цели 
преимущественно используют желатин, цел- 
люлоид и металлы — алюминий и цинк. 

На алюминий и цинке канавка выдавливает- 
ся иглой с закругленным отшлифованным 
концом. На желатине и целлюлоиде звуко- 
вая бороздка вырезывается специальным 
резцом из сапфира или стали. Запись долж- 
на происходить совершенно плавно. Обра- 
зующаяся непрерывная стружка навивается 
на ось тарелки. Стенки звуковой бороздки 








Поверхность граммофонной пластинки, 
‘увеличенной в 20 раз’ 





должны быть совершенно гладкими, иначе 
неизбежны сильные шумы при воспроизведе- 
нии. Для воспроизведения из адаптера выни- 
мается резец и вставляется специальная сталь- 
ная или деревянная игла. При простом пе- 
реключении записанная пластинка можег 
быть тут же прослушана. 

Следует отметить, что сопротивление же- 
латина резцу гораздо больше, чем при воске. 
Сила, которую должен развить мотор пате- 
фона или пружины, тем ‘больше, чем больше 
диаметр записываемой пластинки. Поэтому 
на патефоне «Телефункен» может быть за- 
писана пластинка не более определенного 
диаметра, обычно 16—20 сантиметров, что 
дает продолжительность записи (и воспро- 
изведения) около 2—3 мин. 

Только при более мощном приводе грам- 
мофона могут быть записаны пластинки 
большего диаметра, с большим временем 
звучания. Такая электрическая запись, про- 
изведенная дома, по качеству звучания при- 
лижается к фабричной. При аккуратном ве- 
дении записи шум иглы почти отсутствует. 

Благодаря электрическому усилению мо- 
жет быть получена достаточная громкость и 
при воспроизведении. Пластинки допускают 
многократное проигрывание при небольшом 
износе. Пластинки стойки ко всякого рода 
воздействиям, их удобно сохранять и пеое- 
сылать по почте, 


Из нашего описания систем звукозаписи 
видно, что ‘приспособления для нее могут 
быть разделены на общие и специальные. 
Общие приспособления широко распростра- 
нены в быту: радиоприемник, патефон, адап- 
гер, громкоговоритель. 

Прочие детали, нужные специально для 
звукозаписи: ведущая приставка, резец и 
игла для воспроизведения. 

Легко видеть, что дополнительные затраты 
на приобретение специальных принадлежно- 
стей весьма невелики по сравнению со стои- 
мостью радиограммофона. И каждый инте- 
ресующийся и занимающийся радио и пате- 
фонами может открыть свой «кабинет записи 
звука» на дому. 

Если мы бегло посмотрим историю 
записи звука, то увидим, что здесь, как и 
в других областях техники, развитие идет 
как бы по спирали. Старые, казалось бы, 
уже отброшенные идеи снова возрождаются, 
но не в прежнем, а в обогащенном виде, на 
более высокой технической базе. 

Запись звука, впервые произведенная Эди- 
соном, возникла именно как самостоятельная 
запись. Впоследствии фонограф был вытес- 
нен патефоном. А теперь патефон с электри- 
ческим воспроизведением звука позволяет ве- 
сти самостоятельную звукозапись, техниче- 
ки несравненно более совершенную, чем 
в фонографе. 
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Паро-элентрическая станция 


Перед нами большой светлый зал, всюду по- 
разительная чистота. Пол выложен плитками, и 
в плитках отражаются фигуры людей. В стороне 
стоит стол, за которым склонился человек над боль- 
шой книгой и что-то тщательно записывает в нее. 
Другой человек стоит у одного из щитов с большим 
количеством измерительных приборов и громко на- 
зывает какие-то цифры. Еще один человек в другом 
конце зала возится около небольшого насоса. 'Боль- 
ше людей нет. 

Это котельная современной 
станции. 

Но где же кочегары, похожие на негров? Где 
уголь, сваленный в кучи? Ведь эта станция, говорят, 
ежедневно поглощает десятки вагонов угля. 

Котельная — это сердце огромного сложного меха- 
низма. тепловой электростанции. Естественно поэто- 
му, что техническая мысль направила свое внимание 
в Первую очередь на усовершенствование и полную 
механизацию всех процессов сжигания топлива и 
получения пара. 

Обратите внимание на железнодорожную ветку, 
когда подходите к электростанции. По этой ветке 
на территорию станции ежедневно подаются десятки 
вагонов с углем. Там, с помощью механического 
крана уголь перегружается в небольшие вагонетки, 
которые по наклонному помосту взбираются на верх- 
ний этаж электростанции, Взобравшись наверх, они 
опрокидываются и уже разгруженные следуют об- 
ратно. 

Сверху уголь по вертикальным коническим коро- 
‘бам-бункерам проваливается в сушилку. Здесь он 
теряет излишнюю влагу. Из сушилки конвейерная 
‚лента несет уголь в мельницу. Электрическая мель- 


паро-электрической 


ница перемалывает его постепенно до пылевидного 
состояния. Каждая такая мельница может за один 
час перемолоть до 5 тонн угля. 

На наших электростанциях применяется большей 
частью мельница типа «резодютор». Важнейшая ее 
часть — это диск с расположенными на нем удар- 
ными лопастями. Перемалывание угля происходит 
между лопастями и броневой плитой. Получается су- 
хая и тончайшая угольная пыль. 

Вслед за этим перемолотый уголь поступает 
в так называемый сепаратор. Здесь происходит от- 
сортировка готовой пыли от неготовой. Готовая 
пыль в виде тончайшего порошка нодается по спе- 
циальным трубам в котельную топку, а крупная пыль 
из сепаратора направляется опять в мельницу для 
дополнительного перемола. 

Сепараторы бывают различные. Наиболее употре- 
бительный из них —это воздушноотсосный сепара- 
тор. Он отсасывает более мелкие и легкие частицы 
угля, оставляя более крупные и, следовательно, б0- 
лее тяжелые на дне. Оставшиеся частицы поступают 
снова в мельницу для дальнейшего размельчания. 
Мельница типа «резолютор» снабжена’ воздушноот- 
<осным сепаратором, который составляет с ней одно 
целое. 

Насколько тонка должна быть готовая пыль, мож- 
во судить по тому,” что получаемые пылинки про- 
сеиваются через сито с 5 тыс, отверстий на 1 ква- 
дратный сантиметр. 

Угольная пыль подается в топки котлов. Делать 
это можно различными способами. Можно например 
всю готовую пыль собирать в один центральный 
бункер (централизованная система), а’ затем по- 
давать ее с помощью ‘специальных вентиляторов по 
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трубам к каждому ‘котлу. В этом случае воздух, 
с помощью которого. готовая пыль транспортируется 
по трубопроводам, дояжен фильтроваться и отво- 
диться из центрального бункера. 

Но можно поступать и по-другому. Можно гото- 
вую пыль гнать из сепаратора мельницы вентиля- 
тором непосредственно в топку котла без всякой 
промежуточной бункеровки (индивидуальная си- 
стема). В этом случае‘ благодаря непосредственной 
спязи мельничной установки с топкой котла отпа- 
дает надобность в фильтрации и отборе воздуха, 
увлекаемого вентилятором, так как он является уже 
частью воздуха, необходимого для горения в топке. 

При пуске котла в ход обычно топочную камеру 
предварительно разогревают нефтью и уже в горя- 
чую топку вдувают через форсунки угольную пыль. 
Перед выходом пылевой струи из Форсунки в осо- 
бой смесительной коробке происходит тщательное 
смешивание угольной пыли с воздухом, Таким об- 
разом угольная ‘пыль вдувается в топку котла, уже 
смешанная с воздухом, и сгорает там во взвешенном 
состоянии. 

Пылевидный способ сжигания угля наиболее выго- 
ден. Недаром почти все современные крупные паро- 
ектрические станции строятся, а сущесгвующие 
переоборудуются на пылевидное топливо. Одна из 
крупнейших электростанций — Каширская ГЭС, вхо- 
дящая в систему Мосэнерго, сравнительно недавно 
также переоборудована на пылевидное топливо. 

Паро-электрическая станция поглощает много угля, 
Например, чтобы Сталиногорская (Бобриковская) 
электростанция им. Сталина дала мощность в 400 тыс. 
киловатт, в топках ее котлов надо сжигать еже- 
дневно до 10 тыс. тонн угля. Это количество угля 
сможет перевести только огромный железнодорож- 
ный состав из 200 большегрузных вагонов. 
ных топках мельчайшие частицы угля, 
приходя в непосредственное соприкосновение с кис- 
лородом воздуха, легко загораются, не оставляя 
после себя почти никаких признаков дыма. Вот по- 














На наших электростанциях применяется для перемалывания 

угля специальная мельница. Оша снабжена воздушиоотсо 

ным сепаратором, который отделяет крупную угольную пыль 
от мелкой 
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Автоматический газо- 

анализатор непрерывно, 

‘регистрирует содержа- 

ние дымовых газов, от- 

Ходящих из топок" ко- 
тлов! 


чему, подходя к современной 
не заметите над трубой дыма, 


электростанции, 
несмотря на то, что 
станция работает полным ходом. 

Зола, которая получается при сгорании угольной 
пыли, проваливается в отверстия колосниковой ре- 
шетки и дальше по трубам попадает в подвальное 


вы 


помещение котельной, где ее автоматически под- 
хватывают движущиеся вагонетки, 
Современная крупная электростанция выбрасы- 


вает огромное количество золы, Например Сталино. 
горская ГЭС им. Сталина при полной своей мощ- 
ности будет выделять за одни только сугки своей 
работы около 2 тыс. тонн золы. Это составит при- 
мерно 50 большегрузных вагонов. 

Зола, полученная в топках электростанций, не про- 
падает. Она идет в качестве удобрения на наши 
поля, так как содержит в себе азотистые вещества, 
необходимые для произрастания растений. 

Пылевидный уголь, сгорая в топке под котлом, раз- 
вивает очень высокую температуру — до 15005. Вода 
в котле нагревается, вскипает и превращается в пар, 
который затем приводит в движение паротурбогене- 
раторы. 

Каждый котел снабжен пароперегревателем, т. е. 
специальным резервуаром или спиральными трубка- 
ми, в которых сухой насыщенный пар превращается 
в перегретый, с температурой 250—4005. 

Самые мощные котлы в Советском союзе устано- 
влены на Березниковской  теплоэлектроцентрали. 
Котлы эти могут давать по 150 тонн пара в час ка- 
ждый. Давление. пара достигает 64 атмосфер. Это 
самые мощные котлы ‘не только у нас, но и во всей 
Европе. 

Холодная вода поступает в котлы не сразу. Для 
предварительного ее подогрева служат экономай- 
зеры. Экономайзер чаще всего представляет собой 
систему ребристых чугунных труб, через которые 
пропускается вода. Подогревается ‘экономайзер го- 
рячими газами, выходящими из топки в трубу. Эко- 
номайзеры на современных электростанциях являют- 
ся неотъемлемой составной частью котельной уста- 
новки. Отнимая часть тепла отходящих газов и ис- 
пользуя их для предварительного подогрева воды, 
поступающей в котел, они значительно повышают 
экономичность всей котельной установки. Кроме 
того, экономайзер играет еще роль водоочистителя, 
так как при нагревании воды большая часть раство- 
ренных в ней веществ выпадает в виде осадка, пре. 
дохраняя таким образом стенки котла от образова. 
вия накипи, 

Однако в экономайзер вода дол 
же уже подогретая до 30—40°. Если бы в него по- 
ступала прямо холодная вода, то на стенках его 
могли бы конденсироваться пары воды и смол, со- 
держащихся в дымовых газах, вследствие этого 'про- 
исходило бы разъедание стенок экономайзера ржав- 











жна поступить так- 


чиной. Подогрев воды перед экономайзером де- 
‚лается обычно в конденсаторе посредством отрабо- 
танного в турбине пара. 

Котлы почти целиком замурованы в толстой кир- 
пичной` кладке. Только с передней стороны вверху 
внден немного выступающий металлический круг 
с краниками и водомерными стеклами. Это торцевая 
сторона верхнего барабана, в который поступает пи- 
тательная вода. 

Неподалеку от котлов, на специальных бетонных 
фундаментах, стоят мельницы, вентиляторы и эле- 
ктромоторы. К мельницами от них вдоль всего по- 
мещения тянутся толстые, плавноизогнутые метал- 
лические трубы, разносящие готовую пыль по котлам. 
Трубы опускаются к топкам котлов и заканчиваются 
смесительными коробками и форсунками. Специаль- 
ными вентилями можно регулировать состав смеси 
угольной пыли с воздухом. 

Над топкой, в обмуровке котла сделан «глазок» 
для наблюдения за процессом горения. Отсюда мож- 
но наблюдать, как сгорает вылетающая из форсунки 
вместе с подогретым воздухом угольная пыль. 

Механизация большинства работ в котельной силь. 
но упрощает наблюдение за всеми процессами сжи- 
гания топлива и получения пара, На долю человека 
выпадает только командовать автоматами и зорко 
следить за показаниями приборов. 

Регулирование подачи топлива, воздуха, темпера- 
туры и давления пара, питательной воды в котлы — 
все это делают точные механизмы и автоматы. 

О полноте сгорания топлива и его качестве можно 
судить по процентному соотношению между угле- 
родом, углекислотой, окислами серы и другими эле- 
ментами отходящих газов. Специальный автомати- 
ческий газоанализатор непрерывно регистрирует со- 
держание дымовых газов. В зависимости от пока- 
заний этого прибора, обслуживающий персонал ре- 
гулирует например смесительные устройства, умень- 
шая или увеличивая количество смешиваемого 
с угольной пылью воздуха. 

На специальных щитах в котельной вы увидите 
множество различных приборов. Один из них по- 
казывает температуру отходящих газов, другие — 
температуру воды. Манометры дают знать, какое да- 
Бление пара в котлах. Водяные стекла дают воз- 
можность следить за уровнем воды в котле. Сие- 
циальные автоматические клапаны не позволяют по- 
вышать давление пара выше определенного предела. 
Некоторые приборы имеют самопишущее устрой- 
ство. Например, на вращающемся барабане автома- 
тически рисуется график изменения давления пара. 

На обязанности дежурного по котельной лежит 
пуск в ход и остановка всех механизмов, ведение 
точного учета показаний приборов, наблюдение и 
технический присмотр за всеми процессами сжигания 
топлива и получения пара. 

Полученный в котельной пар посту- 
пает в турбогенераторы машинного зала. 

Последуем и мы туда. 


О:ромные окна. с Ослепительная чисто- 
та кафельных плиток. Шеренга гигант- 
ских машин, спрятанных под металли- 
ческими чехлами, —вот первое, что бро- 
сается в глаза при входе в машинное 
отделение электростанции. 

В огромном зале всего три-четыре 
человека обслуживающего персонала. 
Они теряются среди этих гигантских ма- 
шин — турбогенераторов. Эти люди от- 
носятся к своим «питомцам» с большим 
вниманием и любовью. Они ежедневно 
смазывают их маслом, очищают от гря- 
зи, иногда ставят им под кожух тер- 
мометр и очень часто прослушивают 
их монотонное жужжание, — для этого, 
они приставляют какой-нибудь  метал- 


Турбина мощностью в 44 ты 


лический инструмент к кожуху и, пользуясь им, 
как доктор —трубкой, определяют, правильно ли 
‘работают машины. Малейшее изменение скорости 
турбины и она уже изменила тон своего жужжа- 
ния. Нужно во-время заметить это и устранить 
причину нарушения нормальной работы. 

Турбогенератор представляет собой целый агрегат, 
состоящий из двух машин: турбины и динамомаши- 
ны. Турбина, получая из котельной по трубопроводу, 
пар, преобразует его энергию в механическую ра- 
боту. Она приводит во вращение ротор динамома- 
шины (подвижную часть), с которой она ‘насажена 
на одну общую ось. При’ этом начинает вырабаты- 
ваться электрический ток. 

Простейшую паровую турбину можно представить 
себе в виде круглого диска, насаженного на ось. По 
окружности диска расположены изогнутые лопатки. 
Полученный в котельной пар высокого давления под- 
водится к диску турбины. Он вырывается струей из 
узкой конической трубки (сопла) и с большой си- 
лой ударяет в лопатки турбинного диска и приводит 
его в быстрое вращение. 

Если бы на вал был насажен только один турбин- 
ный диск и его окружная скорость определенным 
образом была бы согласована со скоростью паровой 
струи, то такая турбина могла бы развивать колос- 
сальное число оборотов — до 25 тыс. в минуту и бо- 
лее. Такая скорость практически очень неудобна, При 
скорости в 25—30 тыс. оборотов в минуту ‘разви- 








вается такая громадная центробежная сила, что 
только самая крепкая сталь может устоять от раз- 
рушения всего рабочего колеса турбины. Огромные 


напряжения, которые испытывают при этом все де- 
тали рабочего колеса, в том числе и лопатки тур- 
бин, представляют серьезные затруднения для кон- 
структоров. Кроме того, подавляющее большинство 
современных динамомащин работает с числом 0бо- 
ротов не более 2—8 тыс. в минуту. Поэтому для 
понижения числа оборотов турбины пришлось бы 
применять дорогие и громоздкие зубчатые ‘передачи, 
причем величина этих зубчаток могла бы ‘превысить 
величину самих турбин. Зубчатые передачи снизили 
бы и общий коэфициент полезного действия турби- 
ны. Кроме того, однодисковые турбины не могли бы 
дать большой мощности. Все это и привело к приме- 
нению турбин со ступенями скорости и ступенями да- 
вления, 

В однодисковой турбине пар при выходе из сопла 
расширяется полностью и поэтому приобретает сразу 
свою максимальную скорость. Чтобы понизить эту 
скорость в турбинах со ступенями давления, пару 
не дают сразу полностью расширяться, а постепенно, 
по ступеням. Для этого у турбин со ступенями да- 
вления на общий вал насаживается не один, а не- 
сколько турбинных дисков, снабженных лопатками и 





киловатт, установленная 
на Штеровской электростанции 
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Турбогенераторы мощностью по 30 тыс. киловатт, установленные 


ва одной из германских электростанций 


соплами, Таким образом турбина со ступенями давле- 
ния фактически состоит из системы последовательно 
поставленных одна за другой простых однодиско- 
вых турбин. Пар поступает сначала на лопатки пер- 
вой турбины. Совершая при этом известную ме- 
ханическую работу, он только расширяется частич- 
но и теряет часть своего давления, Скорость его 
при этом меньше скорости пара при полном рас- 
ширении его в однодисковой турбине. Затем пар 
поступает через сопловый аппарат на лопатки вто- 
рого диска и теряет еще часть своего давления, и 
так давление постепенно падает вилоть до конеч- 
ного, выпускного давления. 

В результате число оборотов такой турбины по 
сравнению ©< однодисковой резко уменьшается, до- 
ходя до 2—3 тыс. оборотов в минуту. Это наиболее. 
обычная скорость вращения современных паровых 
турбин. 

Турбины со ступенями скорости тоже имеют не- 
сколько дисков. Но сопло имеет здесь другую 
форму, при которой полное расширение пара ‘про- 
исходит в самом сопле. Выходит он из сопла, имея 
максимальную скорость. Теперь задача состоит 
в том, чтобы распределить эту скорость между от- 
дельными дисками. Делается это так. Между ди- 
<ками устанавливаются неподвижные лопатки. Пар, 
выходя из сопла и пройдя лопатки первого диска, 
направляется неподвижными лопатками на второй 
диск и т. д. При этом скорость пара постепенно па- 
дает, а давление его остается постоянным. Вот по- 
чему эти турбины и называются турбинами со сту- 
пенями скорости. 

Скорость на валу такой турбины достигает 2—3 тыс. 
‘оборотов в минуту. - 

'Обработанный в турбине пар попадает в так на- 
зываемый конденсатор. Это резервуар с расположен- 
ными в нем трубками, по которым протекает хо- 
лодная вода. Соприкасаясь со стенками холодных 
трубок, отработанный пар конденсируется (сгу- 
щается) в воду. Эта вода откачивается специаль- 
ным насосом и через экономайзер котельной идег 
обратно в. котел. $ 

Не следует конечно думать, что паро-электриче- 
ская станция обходится все время одням запасом 
воды, которая превращается в пар в котлах, а этот 
пар, пройдя турбины, вновь сгущается в конденса- 
торах в воду. Потери пара неизбежны в паропрово- 
дах, в самой турбине, в конденсаторе. Поэтому од- 
ной воды, полученной из охлажденного пара в кон. 
денсаторе, для питания. котлов недостаточно. При- 
ходится пополнять котлы добавочной водой, правда, 

















2—3%. Обычно эта вода специальной 
насосной станцией’ подается в зме- 
евики конденсатора, где она служит 
для охлаждения пара. Вместе с тем 
она получает от пара его тепло и 
уже таким образом подогретая по- 
ступает через химическую водоочист- 
ку в котлы и экономайзеры. 

Очень важно, чтобы число оборо- 
тов У турбогенератора было постоян- 
вым. (От этого зависит постоянство, 
напряжения получаемого тока. 

Для этого применяются специаль- 
ные регулирующие устройства. Бол! 
шинство из них основано на дей- 
ствии центробежной силы. 

В таких регуляторах вращение вала 
турбины передается специальному 
регуляторному валу, на который под- 
вешиваются на шарнирах два мас 
зивных шара. В зависимости от ско- 
рости вращения регуляторного вала 
шары под действием центробежной 
силы стремятся больше или меньше 
удалиться от оси вращения и при- 
подымают связанную с ними муфту 
регулятора. 

Всли турбина вращается быстрее, чем нужно, то 
под действием возросшей центробежной силы шары 
расходятся дальше от оси вращения ‘и подымают 
муфту регулятора. При этом доступ пара умень- 
шается, и турбина начнет вращаться медленнее. 
Если же, наоборот, быстрота вращения становится 
ниже положенной нормы, то, как ‘известно, центро- 
бежная сила уменьшается, шары начинают сходиться, 
опуская муфту регулятора. Теперь уже клапан, ре. 
тулирующий доступ пара, открывается шире, и на 
лопатки турбины поступает больше пара. Турбина 
начинает вращаться быстрее. Так происходит авто- 
матическая регулировка. 

Но существует и другой способ — так, назы- 
ваемое дросселирование. В этом случае меняется ка 
чество самого пара, его давление, При нормальной 
нагрузке турбины ‘дроссельный клапан, закрываю- 
щий доступ пара из котельной к турбине, полностью 
открыт. С уменьшением нагрузки клапан автомати- 
чески начинает постепенно прикрываться, давление 
пара перед поступлением его в сопло уменьшается, 
и число оборотов турбины падает. 

Смазка машин происходит также автоматически. 
Для этой цели служат специальные насосы, которые 
нагнетают масло под давлением до двух атмосфер 
прямо по трубопроводам в подшипники. Маслопро- 
воды, осуществляющие смазку турбины, имеют за- 
мкнутую циркуляционную схему. Отработанное в 
подшипниках масло стекает в специальный резервуар, 
где оно охлаждается змеевиком с проточной холод- 
ной водой с 60—70 до 405. Из резервуара охлажден. 
ное масло снова засасывается через фильтрующие 
сетки насосами и подается в подшипники, 

Турбогенераторы современных электростанций по- 
ражают своими размерами и мощностью. Всего ка- 
кие-нибудь полтора-два десятка лет назад турбоге- 
нераторы в 6 тыс. киловатт считались чуть ли не 
гигантами, о них говорили с уважением. Теперь же 
сни кажутся пигмеями по сравнению с 50-тысячными 
агрегатами, которыми оборудованы наши современ- 
ные крупные электростанции. 

Кашира —это одна из электростанций, которая 
носит на себе следы двух эпох в развитии турбо- 
тенераторостроения. Машинный зал Каширы делится 
на две части. В одной установлены два турбогене- 
ратора по 6 тыс. киловатт, —это мощность. которую 
имела Кашира к моменту своего пуска в 1914 г, Вло- 
следствии, уже после революции, в этом же зале 
были установлены еще два турбогенератора; один 
в 2 тыс. другой в 22 тыс. киловатт. 

Вторая часть машинного зала показывает новей- 














шую технику электрификации. Здесь установлены 
три турбогенератора по 50 тыс. киловатт каждый. 
Один из них построен и смонтирован германской 
‘фирмой Сименс-Шуккерт, два другие — заводом «Эле- 
ктросила», Практика показала, что качество наших 
машин, построенных с заменой литья сваркой, стоит 
значительно выше германских. Эти турбогенераторы 
производят огромное впечатление. Их сила и мощь 
очаровывают. Каждый из них мог бы по своей мощ- 
ности заменить работу всей Рионской районной ги- 
дро-электрической станции, вступившей недавно 
в строй в Закавказьи. 

Современная электротехника быстро шагает по 
пути укрупнения машин в одной единице. Это объ- 
ясняется тем, что крупные агрегаты по сравнению 
< мелкими имеют целый ряд серьезных преимущести 
на них идет относительно меньше металла, умень- 
шается стоимость аппаратуры, сокращаются капи- 
тальные и эксплоатационные затраты. Укрупнение. 
агрегатов приводит обычно к удешевлению себестои- 
мости электроэнергии. Недаром капиталистический 
мир в погоне за сверхприбылью устраивает формен- 
ные гонки в увеличении мощности агрегатов. 

Еще не так давно самой мощной турбиной в Ев- 
ропе считалась турбина Сименс-Шуккерта (Герма- 
ния) мощностью в 64 тыс. киловатт. Теперь она уже 
осталась далеко позади. На предприятии Форда 
(США) работает в настоящее время турбина мощ- 
ностью в 110 тыс. киловатт. На американской эле- 
ктростанции Бремо установлена турбина мощностью 
в 150 тыс. киловатт. Рекордная же по мощности 
турбина, за которой пока остается мировое первен- 
ство, установлена на станции Стэйт-Лайн в Чикаго 
<США). Ее мощность достигает 208 тыс. киловатт. 

Одновременно с быстрым ростом мощности паро- 
вых турбин происходило и быстрое увеличение при- 
меняемых давлений пара. С 10—15 атмосфер давле- 
ние пара выросло в течение одного десятилетия до 
30 атмосфер. Начиная с 1924 г. наблюдается еще 
более быстрый рост давлений. Появляются турбины 
на 50, 100 и даже 120 атмосфер. В американской 
практике турбины с давлениями в 100 атмосфер стали: 
уже стандартными. 

Советское паротурбостроение начало развиваться 
только примерно с 1924 г. До этого размеры турбо- 
строения были совершенно ничтожны, В царской 
России турбина мощностью в 1250 киловатт была 
<амой мощной. Более мощных турбин делать не 
умели. В 1924 г. за один год было построено 7 тур- 
богенераторов общей мощностью в 10,3 тыс. кид 
ватт. Теперь же наши заводы наладили выпуск 
турбогенераторов мощностью в 50 тыс, киловатт, 
которыми оборудуются крупнейшие электростанции 
Советского союза. В Ленинграде на заводе им. Ота- 
лина уже закончен расчет и начато проектирование 
паровых турбин мощностью в 100 тыс, киловатт. 
Число оборотов в них достигает 3000 в минуту. Но 
мы на этом не останавливаемся. Харьковский турбо- 
генераторный завод, пущенный в 1992 г. ведет пол. 
тотовку к серийному выпуску турбогенератороя 
мощностью в 160 тыс. киловатт. 




















Скоро наши электростанции будут иметь наибо-” 


лее мощные турбогенераторы во всем мире... 

Кроме турбогенераторов с регуляторами, в машин- 
ном зале не видно никакого оборудования. Все вспо- 
могательные обслуживающие механизмы спрятаны 
внизу, под машинным залом. Там проходят все па- 
ропроводы, водопроводы и маслопроводы, резер- 
вуары с маслом, насосы, конденсаторы и т. 'п. 

От правильной работы этих вспомогательных ме- 
ханизмов зависит бесперебойная работа всей эле- 
ктростанции, поэтому обслуживанию их уделяется 
большое внимание. Специальный работник следит за 
моправностью всех механизмов, чистит их, смазы- 
вает, меняет масло и т. д. 








Пройдем теперь в особое здание электростанции — 
в помещение распределительных устройств. Сюда 
передается ток с турбогенераторов машинного зала, 





здесь этот ток преобразуется в трансформаторах, от- 
сюда он передается на линию, 

Первый этаж этого здания занимает длинный ко- 
ридор, `освещаемый со второго этажа. По обеим 
сторонам коридора расположены так называемые 
езрывные камеры, В них установлены мощные мас- 
ляные выключатели. Устройство такого выключателя, 
в принципе заключается в том, что контактные ножи 
мощного рубильника помещаются в масло. Это де- 
лается для того, чтобы при высоких напряжениях 
(начиная от 500 вольт и выше) и болыших силах 
тока разрывание цепи происходило в масле, которое 
тушит вольтову дугу’ между ножами и контактами 
рубильника. 

С помощью масляных выключателей на электро- 
станции включаются и отключаются турбогенера- 
поры, производящие электрический ток, трансформа- 
торы, преобразующие этот ток, линии передач, куда 
направляется полученный ток, и т. д. Они позво- 
ляют разрывать цепи огромных мощностей. Завод 
«Электроаппарат» построил в 1932 г, масляный вы- 
ключатель, который может вполне безопасно разо- 
рвать ток мощностью в 2,5 млн. киловольтампер. 
Этот выключатель до сего времени является одним 
из самых мощных в мире. 

Ввиду того что масляный выключатель в случае 
взрыва или пожара представляет некоторую опас- 
ность для всего распределительного устройства и 
может при этом повлечь за собой остановку всей 
станции, его помещают в специальную «варывную 
камеру», которая имеет весьма прочные стены. В на- 
ружной стене камеры устраивается дверь, через ко- 
торую по специальным рельсам масляный выключа- 
тель можно выкатывать дия осмотра и ремонт 
В случае взрыва выключателя вылетает только на- 
ружная дверь, а выброшенное из него масло сте- 
кает по специально устроенному желобу в особую 
цистерну. 

Вдоль всего второго этажа здания распределитель- 
ных устройств протянулись широкие медные по- 
лосы, это так называемые сборные полосы, к ним 
направляется ток от всех генераторов машинного 
зала. Здесь концентрируется вся энергия, выраба- 
зываемая электростанцией. Напряжение этого тока 
обычно не превышает 6600 вольт, это так называе- 
мое генераторное напряжение. 

К сборным полосам приключаются с помощью мас- 

















Масляный выключатель мощностью в 1.5 миллиона киловольтампер, 
изготовленный на заводе «Электроаппарат» 














ляных выключателей ‘линии электропередач, несу- 
щие ток потребителям. Отсюда же берется ток и для 
собственных нужд станции: для освещения, питания 
насосов, вентиляторов, электромельниц, автоматов и 
других механизмов. 

Для того чтобы передать ток без больших потерь 
на большие расстояния, его необходимо предвари- 
тельно преобразовать (трансформировать) на высо- 
кое напряжение. Делается это ‘в специальной по- 
высительной подстанции. Все районные станции си- 
стемы Мосэнерго имеют подстанции, повышающие 
напряжение с генераторного до 115 тыс. вольг. 

На линиях передач бывают довольно часто так 
называемые короткие замыкания, т. е. когда по тем 
или иным причинам внезапно уменьшается сопроти- 
вление в цепи до незначительной величины, Это 
может быть, скажем, при внезапном обрыве провода 
й перекрытии им токонесущей линии. При этом на- 
пряжение падает, а сила тока чрезмерно. возрастает, 
представляя большую опасность для оборудования 
электростанции. 

Для защиты оборудования электростанции от ко- 
ротких замыканий на линии передач применяются 
различные устройства, Наиболее надежными из них 
являются так называемые реакторы. Это огромные 
катушки, свитые из медного кабеля. Расположены 
они обычно в нижнем этаже здания распределитель- 
ных устройств. При коротких замыканиях на ли- 
нии реакторы ослабляют опасный для оборудова- 
ния станции ток, не отключая цепи, 

В верхнем этаже здания  распределительных 
устройств расположено помещение пульта управде- 
ния — Это мозг всей электростанции. Здесь сосре- 
доточено управление всеми важнейшими машинами 
и механизмами. Перед инженером, сидящим здесь, 
проходит, как на ладони, вся работа электростанции’ 
По многочисленным ‘измерительным приборам он 
в любой момент может контролировать, правильно ли. 
работают турбины, генераторы, автоматы ит. д. 
Отсюда он одним нажатием кнопок может пускать 
в ход, останавливать, регулировать каждый турбо- 
генератор, включать и выключать новые линии и т, п. 

Для того чтобы дежурному инженеру лучше ориен- 
тироваться в сложной схеме электростанции, на сте- 
нах помещения распределительных устройств, выше 
мраморных щитов с приборами и рычагами упра- 
вления, нанесена схема с указанием всех приборов, 
машин, автоматов и механизмов станции. 


__ 





В этом зале самое почетное место принадлежит 
реле, т. в. тем весьма чувствительным приборам, 
похожим на катушки электромагнита, которые за“ 
мыкают различные цепи, как только через их об- 
мотки пропускается ток хотя бы весьма малой силы. 
Эти реле раскинуты по всей станции, они, как зор. 
кие часовые, сторожат каждый механизм, 

Сидя за пультом управления, инженер нажимает 
кнопку. Моментально начинает действовать одно или 
несколько реле в определенной последовательности 
одно за другим. Конечное реле производит нужную. 
операцию, например выключение мощного рубиль- 
ника. Через несколько секунд на пульте управле- 
ния вспыхивает цветная сигнальная лампочка, пока- 
зывающая, что приказание выполнено. 

В подшипниках турбин и генераторов спрятаны 
маленькие, но очень чувствительные приборчики, ко- 
торые зорко следят за температурой нагрева. Ма- 
лейшее повышение температуры выше определенной 
нормы, —и на пульте вспыхивает сигнальная лампа, 
показывающая, какой именно подшипник перегре’ 
вается. 

Инженер берет трубку телефона и дает при 
казание дежурному по машинному залу проверить 
греющийся подшипник. 

Аварии также стерегут специальные приборы. Если 
загорится например обмотка генератора, ‘автомат 
дает сигнал и в помещении пульта раздается вой 
сирены. Инженер нажимает кнопку. Тотчас же в ма- 
шинном зале начинает действовать баллон с углекис- 
лотой, которая по специальному трубопроводу п 
водится к гэнератору. '`Углекислота выбрасывается 
под давлением из трубопровода в загоревшийся ге- 
нератор и тушит пожар. 

Если ток пробьет изоляцию обмотки генератора и 
при этом произойдет, как говорят электрики, «зазем- 
ление ее на корпус», начинает автоматически дей- 
ствовать специальное реле, которое отключает повре- 
жденный генератор от сети. 

В этом зале во всем чувствуется строгое распреде- 
ление труда. Каждый прибор, каждый автомат вы- 
полняет какую-нибудь одну строго определенную 
функцию. Совместная же работа их производит 
сильное впечатление. Кажется, будго все эти мех 
низмы живые и сознательные существа, — они все 
видят, слышат, наблюдают и во-время сигнализируют 
человеку, который их объединяет и воле которого 
они подчиняются. 
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Газификация угля 


"Техника добычи угля непрерывно совершен- 
ствуется. В Донбассе многие шахты за каких-ни- 
будь 5—8 лет преобразились до неузнаваемости. 
Электрические врубовые машины и отбойные мо- 
лотки, работающие сжатым воздухом, сменили руч- 
ную кайлу и обушок. Конвейеры и’скреперы вы. 
теснили каторжный труд саночника. Вместо лоша- 
дей, ослепших от долгой жизни под землей, по 
штрекам забегали электровозы. Перед ярким све- 
том электричества отступает кромешная тьма, кото- 
рую не в силах были разогнать тусклые лампочки 
Дэви. Мощные вентиляторы продувают прохладкые 
потоки через подземные выработки. Каменноуголь- 
ные шахты, казавшиеся многим до недавнего вре- 
мени реальным воплощением ада, понемногу превра- 
щаются почти в обычные индустриальные пред- 
приятия. 

Все же труд шахтера и сейчас еще чрезвычайно 
тяжел. Шесть, семь, восемь часов, в зависимости 
от продолжительности смены, шахтер, находясь под 
землей, не видит солнца, дневного света, Он вдыхает 
угольную лыль, нередко он работает, согнувшись 
в три погибели, в жаркой, узкой, черной щели, 
пробитой в толще земных пород где-нибудь на глу- 
бине 500 или больше метров. Как ни совершен- 
ствуется техника, как ни улучшаются условия ра- 
боты горняка под землей, все же вряд ли они 
когда-нибудь сравняются с теми условиями, в кото- 
рых работает токарь или ткач даже не очень пе- 
редового советского предприятия. 

Если бы можно было сделать так, чтобы уголь сам 
шел из-под земли на-гора, а человек оставался на 
поверхности! Об этом мечтал и мечтает, наверно, 
не один шахтер, когда он, усталый и пропитанный 
угольной пылью, выходит ‘на вольный воздух после 
трудового дня, проведенного в глубине земли. Если 
бы не нужно было подрубать уголь в пласте, ру- 
шить его динамитом, грузить на конвейер, перегру- 
жать в вагонетки и возить по штрекам, поднимать 
наверх подъемликом! Если бы не нужно было кре- 
пить лавы и штреки, закладывать выработанное про- 
странство во избежание разрушительных обвалов! 
Ведь все это — тяжелые, трудоемкие операции, и 


устранение их не только освободило бы сотни ты- 
сяч, миллионы людей от тяжелого подземного труда, 
но и сильно сказалось бы на стоимости угля, 

Суждено ли сбыться этой мечте? 

Некоторые полезные ископаемые человек уже 
давно научился извлекать из недр земли, оставаясь 
сам на поверхности. Так он поступает например 
с нефтью. Часто так добывают и поваренную соль: 
бурят скважины, нагнетают по ним воду, раство- 
ряют соль под землей и рассол откачивают на по- 
верхность. Подобным же образом добывают в Аме- 
рике серу: расплавляют ее под землей горячей во- 
дой и в расплавленном виде откачивают на по- 
верхность. 

Но уголь? Можно ли что-нибудь подобное сделать, 
< твердым углем, который нельзя ни растворить 
в воде ни расплавить? 





21 апреля 1913 г. по старому стилю в единетвен» 
ной тогда большевистской газете «Правда» за под- 
писью «И.» была опубликована краткая заметка. 
В ней И. знакомил русских рабочих со смелой тех- 
нической идеей, высказанной незадолго до этого 
английским химиком Рамсеем, предлагавшим превра- 
щать уголь в горючие газы непосредственно под 
землей, не выламывая его из пласта и не извлекая 
на поверхность. Наверху газы следовало сжигать 
в топках паровых котлов или в газомоторах, добы- 
вая таким путем электрическую энергию, которая 
с угольных месторождений передавалась бы по ка- 
белям во все концы страны. 

Изложив техническую сущность предложения Рам- 
сея, автор заметки в «Правде» тут же выпукло и 
ясно оценивал социальные последствия, к которым 
оно может привести, 

В капиталистических условиях осуществление идеи 
Рамсея вызвало бы только рост безработицы‘ и ни- 
щеты, ибо миллионы горняков окажутся «освобож- 
денными» не только от труда под землей, но и от 
всякого труда вообще. Только при социализме’ под- 
земная газификация углей может привести к 
улучшению условий труда ‘и быта для всех трудя- 
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Газ, полученный под землей, сжигается на выходе 


щихся, к избавлению «рабочих от дыма, пыли и 
трязи». 

Так писал о предложении Рамсея двадцать два 
года назад Владимир Ильич Ленин, потому что авто- 
ром заметки в «Правде» был он. Капиталистические 
воротилы того времени — «государственные люди» и 
промышленники — не обратили никакого внимания 
на проект Рамсея. А большевистский вождь, нахо- 
дясь в эмиграции, зорко следил за тем, что происхо- 
дит в научном мире и с пророческой силой отме- 
чал и оценивал события, которые так или иначе 
могли отразиться на ходе борьбы за социалистиче- 
ское переустройство общества. 

Надо сказать, что идею о подземной газификации 
угля еще задолго до Рамсея высказал величайший. 
русский химик Менделеев. Но предложение Менде- 
леева ‘было так основательно забыто, что когда оно 
15 лет спустя было снова выдвинуто независимо от 
Менделеева Рамсеем, то ‘русские газеты сообщали 
06 этом, как о совершенной новости. Не знал, по- 
видимому, о первенстве Менделеева и Владимир 
Ильич. Но на деле Рамсею повезло лишь немногим 
больше, чем Менделееву. Один из друзей Рамсея 
взялся было осуществить его проект, но подоспела 
война, дело было заброшено и окончательно предано 
забвению. 








Илее Менделеева-Рамсея суждено было возро- 
диться вновь по инициативе людей, которые, каза- 
лось бы, стояли в стороне и от науки энергетики 
и от ве практики. В 1930 г. бойцы и командиры 
№-го кавалерийского полка, изучая под руковод: 
ством своего комиссара, т. Октябрьского, сочинения 
Ленина, заинтересовались заметкой о подземной га- 
зификации. Онн добились того, что в технической 
печати и в научно-технических организациях были 
подвергнуты обсуждению возможность и целе- 











сообразность осуществления этого проекта. Круп- 
нейшие специалисты находили, что’ при всей слож- 
ности задачи нег оснований считать ее невыполни- 
мой. Однако было очевидно, что окончательный от- 
вег могут дать только опыты, из 1931 г. по реше. 
нию Центрального комитета партии было присту- 
плено к практической проверке. 

Газификация угля сама по себе давно освоена 
техникой. В чем заключается процесс превращения 
угля в горючие газы? Если уголь просто сжигать, 
т. в. нагревать его при доступе достаточного коли- 
чества воздуха, то получаются дымовые газы, не 
содержащие в себе болыше никаких горючих соеди- 
нений. Но если через разогретый уголь продувать 
строго ограниченное количество воздуха, безусловно 
недостаточное для полного сгорания угля, или про- 
дувать смесь воздуха с водяным паром, то в ре- 
зультате образуются газы, содержащие горючие 
соединения — окись углерода, водород, углеводо- 
роды. Газ, достаточно богатый этими соединениями, 
горит с такой же легкостью, как керосин или бен: 
зин, выделяя при этом тепловую энергию. 

Превращение угля в горючие газы в специальных 
газогенераторах широко применяется уже много 
десятилетий во всех странах мира. Хотя при гази- 
фикации угля часть тепловой энергии, скрытой в нем, 
теряется, все же в очень многих случаях получение 
газа оказывается чрезвычайно выгодным, потому 
что газ — несравненно более «благородное» топливо, 
чем уголь. 

Газ может быть использован для освещения поме: 
щений и улиц, для отопления кухонных плит, ван- 
ных колонок и для других бытовых целей. Как 
топливо газ незаменим во многих отраслях промыш- 
ленности: при выплавке стали в мартенах, при варке 
стекла на многих химических заводах. За последнее 
время газ усиленно вытесняет все виды твердого и 
жидкого топлива при’ обогреве любых промышлен: 
ных печей, так как применение его повышает коэфи- 
циент их полезного действия. 

Газ горит ровно и сгорает целиком, не выделяя 
ни копоти ни дыма и не оставляя золы. Дозиро- 
вать его очень просто, газовое пламя можно бук: 
вально в доли секунды убавить или усилить простым 
поворотом крана или вентиля. Газ можно переда- 
вать по трубам со всеми удобствами, присущими 
этому способу транспортировки: 





При подземной‘ газификации угля предполагается 
получать газ, обладающий такими же точно свой- 
ствами, как газ, добываемый в наземных газогене- 
раторах. Процесс газификации в принципе также 
остается неизмененным:. к раскаленному углю под 
землей подводят воздух в количестве, недостаточном 
кля ‘полного сгорания угля, или же подводят воз- 
дух с водяным паром (в смеси или поочередно то 
один, то другой). Но совершенно очевидно, что 
между газификацией угля в наземных генераторах 
и газификацией в условиях естественного залегания 
пластов существует большое различие, 

Схематически устройство подземного газогенера- 
тора можно изобразить так: к пласту проводятся 
с поверхности две скважины (или два ствола). По 
одной из них подают воздух и пар, по другой — 
отводят на поверхность образующиеся горючие газы, 
Обе скважины соединяются внизу штреком или ка- 
налом. Пласт поджигается в одном месте и затем 
регулируют подвод дутья так, чтобы очаг горения 
постепенно перемещался, ‘пока весь пласт не будет 
подвергнут газификации. 

Так выглядит газификация в самых основных чер- 
тах, на деле конкретные проекты подземной гази- 
Фикации много сложнее. Но уже из сказанного не- 
трудно понять, насколько различны технически, не- 
смотря на принципиальное их сходство, процессы 
газификации в наземных и подземных. генераторах, 

К наземному генератору, как и ко всякому дру: 
гому промышленному агрегату, имеется свободный 








доступ. За его работой легко наблюдать, ‘ее легко 
регулировать, по желанию приостанавливать или во- 
зобновлять. При подземной же газификации’ угля 
все это чрезвычайно затрудняется. О том, что про- 
исходит в глубине, можно судить в основном линь 
по составу выходящих газов да по температуре под- 
земного очага. 

Необходимо будет накопить огромный практиче- 
ский опыт, чтобы научиться уверенно вести этот 
процесс «вслепую». И вопрос о том, как управлять 
‘процессом подземной газификации, как регулиро- 
вать его ход в каждый данный момент в соответ- 
ствии с нуждами потребителя и технологической 
целесообразности, составляет, пожалуй, самую труд- 
ную часть проблемы. 

Надо иметь в виду, что в подземном газогенеря- 
торе очаг горения движется, а топливо неподвижно. 
В наземном обычном генераторе. процесс происходит 
в обратном порядке—в постоянный очаг горения 
подводится движущееся топливо. Очевидно, что 
подводить уголь к стационарному очагу гораздо 
легче, чем добиться непрерывного перемещения под- 
земного очага при обязательном условии, что вся 
‘масса угля или по крайней мере подавляющая часть, 
его в каждой данной точке подвергалась бы нор- 
мальной газификации. 








В поземном генераторе газификации подвергается 
раздробленное кусковое топливо, тогда как под зем» 
лей приходится иметь дело с монолитной громадой 
пласта. Вековой опыт газификации топлива учит, 
что степень раздробленности топлива оказывает пер- 
востепенное влияние на ход этого процесса. И в са- 
мом начале работ по подземной газификации счи- 
талось, что газифицировать нераздробленный пласт 
не удастся. Первые проекты поэтому предусматри- 
вали обязательное разрыхление пласта с помощью 
взрывчатых снарядов, предварительно заложенных 
в скважины, пробуренные в пласте. Однако сейчас 
‘накапливаются доказательства в пользу того, что 
при определенном режиме процесса и определенном 
устройстве подземного газогенератора возможна га- 
зификация и монолитного пласта, или, как говорят, 
тазификация «целика». 

Уголь, газифицируемый под землей, находится под. 
давлением горных пород, между которыми стиснут 
пласт. Это давление будет вызывать обвалы выго- 
ревших участков и может приводить к различным 
нарушениям в устройстве подземного генератора. 
Приходится считаться ис действием подземных вод, 
ксторые могут просто погасить очаг или резко из- 
менить нормальный ход процесса. 
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установка надземной аппаратуры (конденсорз) 
на опытной шахте в Горловке. 


Можно ли вообще заставить уголь гореть под 
землей, хотя бы это горение было неполным? В этом 
сомневаться конечно не приходится. Практика гор- 
ного дела знает бесчисленные случаи естественных 
подземных пожаров, возникающих в результате са- 
мопроизвольного воспламенения угольных пластов. 
Подобные пожары длятся иногда столетиями. Из- 
вестны случаи, когда даже на поверхности почва 
настолько прогревается от подземного пожара, что. 
этот жар ощущает нога. Наш Кузнецкий бассейн 
с его великолепными угольными месторождениями 
сильно страдает последние годы от естественных по- 
Жаров, истребляющих тысячи тонн ценнейших углей. 

Интересно отметить, что идея подземной газифи- 
кации возникла у Менделеева в результате озна- 
комления с подземными пожарами на Кизеловоких 
угольных копях. При таких пожарах нередко обра- | 
зуются горючие газы — продукты неполного сгора- 
ния угля. М если это происходит стихийно, то по- 
чему нельзя достигнуть этого же разумным регули- 
рованием искусственного подземного пожара, доби- | 
ваясь при этом не случайного выделения газа, а рав- 
номерного его образования в максимальном коли- 
честве и нужного качества. 

Сейчас, после двух лет опытных работ по под- 
земной газификации, не приходится, собственно, уже 
приводить теоретических соображений в пользу того, 
что газ под землей можно получить искусственным 
путем. Это многократно доказано на практике. На 
пяти опытных участках: недалеко от города Шахты 
в Азово-Черноморском крае, в Ленинске-Кузнецком 
(Сибирь), в Горловке (Донбасс), в Лисичанске (Дон- 
басс) и в Крутовке (Подмосковный бассейн) в по- 
следние годы проверялись различные проекты под- 
земной газификации угля и во всех случаях удава- 
лось получать газ. Правда, не все опыты дали хо- 
рошие результаты, но даже в самом худшем случае 
горючий газ под землей все же был получен. 

Человек разжигал пласт угля, получал различными 
способами газ, замедлял процесс подземной газифи- 
кации или по своему желанию форсировал его. Газ 
непрерывно шел в больших количествах из скважин 
в течение дней, недель, в одном случае (Ленинск) 
даже месяцев. По своему качеству, по своей тепло- 
творной способности он часто не уступал лучшим 
видам газа, получаемого в наземных генераторах 
(до 2500 калорий в кубометре и даже больше). Его 
просто сжигали на выходе там, где его негде было 
использовать, а кое-где сжигали под паровыми кот- 
лами для получения пара. 











В шахтах ‘процесс подземной газификации сейчас 
уже считают освоенным до такой степени, что там 
предполагают в скором времени приступить к опыту 
промышленного использования подземного газа: 
один из больших паровых котлов Артемовской ГРЭС 
будет переведен на длительное питание подземным 
газом. Примерно около 10 тыс. киловатт энергии бу- 
дет получаться за счет энергии подземного газа, 
Для первого раза это очень неплохо, особенно если 
принять во внимание, что в Шахтах газифицируется 
тонкий, нерабочий пласт антрацита толщиной всего 
в 0,5 метра. 

Обычными средствами горной техники такой пласт 
невозможно или по крайней мере невыгодно эксплоа- 
тировать. В этом между прочим заключается одно 
‘из существенных преимуществ подземной газифика- 
ции угля: она позволяет использовать огромные ко- 
личества угля, содержащиеся в многочисленных тон- 
ких и грязных пластах, которые до сих пор не при- 
нимались в расчет при оценке топливных ресур- 
сов мира. 

Но следует ли из всего сказанного, что проблема 
подземной газификации окончательно разрешена и 
что старым методам добычи угля пришел конец? 
Нет, не следует. Сегодня мы не можем даже еще 
сказать наверняка, удастся лй вообще претворить 
з жизнь идею Менделеева-Рамсея, удастся ли найти 





для нее столь удачное техническое оформление, 
чтобы оказалось вполне целесообразным использо“ 
вать этот процесс в крупных промышленных мас- 


штабах. Принципиально возможность искусственного 
превращения угля в горючие газы под землей дока- 
зана на практике, доказана даже теми опытами, ко- 
торые с технической точки зрения следует считать 
неудачными. 

Но этого, разумеется, мало. Надо еще доказать, 
что при подземной газификации можно получать 
любые количества газа постоянного состава в тече- 
ние любого периода времени, ибо только при этих 
условиях потребитель (завод, электростанция, жилой 
дом) сможет нормально работать на подземном газе, 
Надо еще доказать, что при подземной газификации 
тепловая энергия, заключенная в угле, используется 
не хуже, или во всяком случае лишь немногим хуже, 
чем при надземной газификации. Другими словами, 
потери тепла в виде дымовых газов, непрогазифици” 


‘рованного угля должны быть сведены к минимуму. 


И, наконец, нужно доказать, что подземный газ де- 
шев, или доказать, иначе говоря, что подземная гази- 
фикация с экономической стороны выгоднее или по 
крайней мере также выгодна, как обычные старые 
способы извлечения угля из земли и дальнейшего 
использования его на поверхности. 

До сих пор все это еще не доказано на практике 
с достаточной очевидностью. Но, с другой стороны, 
пока нет никаких оснований думать, что этого дока- 





Установка для наблюдения из лаборатории за работой венти- 


ляторов и других механизмов опытной 
шахты в городе Шахты 


газифицированиой: 


зать не удастся, Наоборот. Опыт двухлетнего прак- 
тического изучения проблемы подземной газифика- 
ции чрезвычайно обнадеживает.. Пока не встречено 
никаких непреодолимых затруднений на пути к окон- 
чательному ее раврешению. 

Необходимо вести дальнейшие опыты, и надо ду- 
мать, что в ближайшие годы, может быть, в ближай- 
шие год-два, удастся внести в это дело полную 
ясность, 





(Сейчас наметились три основных направления под- 
земной газификации. Существуют шахтные методы, 
предусматривающие предварительное разрыхление 
угольного пласта перед газификацией, Осуществле- 
ние этих методов связано с проходкой шахт и про- 
ведением других, довольно значительных горных ра- 
бот. Эти методы, следовательно, дадут возможность 
только частично освободить горняков от подземного. 
труда. Шахтные методы, предусматривающие гази- 
фикацию угля в нетронутом целике, сулят гораздо 
более полное устранение подземных работ и более 
дешевый газ, так как разрыхление пласта — дорогая 
и трудоемкая операция. 

Бесшахтные методы преследуют цель — полный от- 
каз от подземных работ; проходку скважин, каналов 
и прочих выработок, как и все другие работы по 
сооружению и экоплоатации подземного генератора, 
предполагается осуществлять с поверхности. Оче- 
видно, что бесшахтные методы — наиболее прогрес- 
сивные, и было бы особенно желательно с помощью 
именно таких методов практически реализовать про- 
блему подземной газификацин. Наиболее многообе- 
щающим следует считать бесшахтный метод, разра- 
ботанный сотрудниками Донецкого углехимического 
института и осуществляемый в Горловке. Этот метод 
основан на примевении дутья, состоящего не из про- 
стого воздуха, а воздуха, сильно обогащенного кис- 
лородом. С помощью струй кислорода и предпола- 
гается прожигать в пласте угля необходимые каналы. 

Тот день, когда удастся практически доказать 
безусловную возможность и целесообразность ‘широ- 
кого применения подземной газификации угля, бу- 
дет знаменательной датой в истории техники. По- 
следствия этого события будут грандиозны. Сотни 
мощных подземных генераторов будут выдавать на 
поверхность миллиарды кубометров высококалорий- 
ного дешевого газа. Газ станет преобладающим ви- 
дом топлива в индустрии и в быту. Промышмлен- 
ность химического синтеза получит огромное разви- 
тие: из дешевого газа будут изготовляться колос- 
сальные количества азотных туков, бензина для авто- 
и авиадвигателей, всякого рода растворителей. Из 
угольных бассейнов расползутся во все стороны 
трубы газопроводов, доставляя за сотни километров. 
сжатый газ. Новые экономичные двигатели вытеснят 
паровые турбины. Вместо того чтобы сжигать газ 
под котлами и через посредство пара получать элек- 
троэнергию с небольшим коэфициентом полезного 
действия, предпочтут создать совершенные  кон- 
струкции газомоторов и газовых турбин, т, е. тур- 
бин внутреннего сгорания, 

Твердый уголь постепенно будет вытесняться со 
всех позиций, где он до сих пор господствовал почти 
безраздельно. Исследователи, стремящиеся получить, 
железо из руд, минуя выплавку чугунй в домнах, 
‘удесятерят свои усилия. Ведь домны работают. на 
коксе, а для получения кокса нужен твердый уголь. 
Чтобы окончательно избавить человека от необходи- 
мости добывать уголь под землей, металлургам при- 
дется поскорее разрешить проблему «прямого» полу- 
чения железа путем воостановления руды газами. 

Сейчас трудно себе представить конечные резуль- 
таты осуществления подземной газификации. Изме- 
нится география индустрии. Грузовые потоки на 
транспорте примут совершенно иные направления. 
Перестроится энергосеть страны. А главное — мил- 
дионная армия пролетариев будет избавлена от необ- 
ходимости проводить треть своей жизни под землей, 














1, ФЕОНТИСТОВ 


Автомат летит 
в стратосферу 


Во 1933 г. молодой научный 
сотрудник Ленинградского радие- 
вого института С. Н. Вернов на- 
чал конструировать автоматический 
стратостат простой конструкции, не 
требующей больших затрат, но 
позволяющей поставить системати- 
ческое изучение стратосферы. 

Надо было разработать мето- 
дику изучения в стратосфере кос- 
‘мических лучей определенного на- 
правления. Особенно интересны при 
этом вертикальные пучки космиче- 
ских лучей, Во всех предыдущих 
полетах при изучении космических. 
лучей не выделялись лучи опре- 
деленного направления. Изучались 
лучи, идущие как вертикально, так 
и наклонно, между тем вертикаль- 
ные лучи встречают меньше сопро- 
тивления в 2тмосфере, чем наклон- 
ные. Вернов в своей конструкции 
стремился выделять нужные лучи — 
изучать те из них, которые дохо- 
дят до земли в наиболее «чистом» 
виде. 

Поднимаясь в стратосферу, ме- 
ханизм будет попадать в понижен- 
ную температуру, тогда как для 
нормальной работы нужна постоян- 
ная температура. Были выработаны 
‘теплоизоляция и способы регулиро- 
вания теплового режима приборов. 
В июле 1934 г. механизм был уста- 
новлен на самолете, испытан на 
высоте шести километров и пока- 
зал отличные результаты. Кроме 
‘основного механизма, был раз- 
работан и метод радиопередачи, 
<конструирован самозаписывающий 
контрольный механизм и облегчен- 
ный барограф. 

Первого апреля 1935 г. в страто- 
сферу устремился невиданный рань- 
ше стратостат без экипажа. В Слуц- 
ке под Ленинградом на расстоянии 
двух километров друг от друга 
‚были установлены два коротко- 
волновых приемника КУБ-4 завода 
им. Казицкого, Приемники аккурат- 
‘но принимали сигналы стратостата, 
за которым из Слуцка наблюдали 
в теодолиты. 

Механизм стратостата, помещен- 
ный в сетку, был укреплен на тро- 
сах к пяти шарам-зондам. Через 
55 мин. после пуска стратостат под- 
нялся на 18 километров, один из 
чшаров лопнул, и стратостат, как и 
рассчитывали, начал медленно опу 
<скаться на землю. Механизм стра- 
тостата вместе с четырьмя шарами 
был найден колхозниками около 
<т. Пупышево Кировской ж. д. и 
бережно доставлен секретарю Вол- 
ховского райкома Дегтереву. 














ИМ еханизм автостратостата_ мож- 
‘но разделить на две части. Первая 
находится в теплоизоляции и со- 
стоит из высоковольтной аккуму- 
ляторной батареи, сделанной по 








Прием радиосигналов, посылаемых с автоматического стратостата 


типу батарей радиозондов проф. 
Молчанова. 

Напряжение батареи—1400 вольт— 
накладывается к расположенным ря- 
дом с ней двум счетчикам Гей- 
тера-Мюллера. Каждый счетчик со- 
стоит из стеклянного баллона, вну- 
три которого находится стеклян- 
ная трубка, а в ней та проволока, 
к которой приложено напряжение. 
Когда космический луч проходит 
счетчик, в нем отражается искра. 
Разряд передается на усилитель 
рядом со счетчиками и, усиливаясь, 
замыкает реле. Но усилитель не 
реагирует на все лучи, он селекти- 
рует (выделяет) только разряды, 
одновременно совпадающие в обоих 
счетчиках. Счетчики поставлены 
вертикально друг над другом так, 
что через оба счетчика могут 
пройти только лучи, идущие верти- 
кально. Так, С. Н. Вернову удалось 
выделить вертикальный пучок кос- 
‘мических лучей. 


Весь механизм помещен в метал- 
лическую коробку. На дно ее на- 
лита щелочь, сзади усилителя по- 
‘мещен терморегулятор: стеклянный 
сосуд, наполненный крепкой сер- 
ной кислотой, с клапаном, который 
открывается при понижении темпе- 
ратуры. При открывании клапана 
из терморегулятора на дно коробки 
в щелочь выливается серная кис- 
лота. От химической реакции сер- 
ной кислоты со щелочью выде- 
ляется тепло и устанавливается не- 
обходимая температура, при кото- 
рой клапан терморегулятора остает- 
ся закрытым, 

Вторая часть стратостата поме- 
щается сверху теплоизоляции. 
Здесь расположен радиопередатчик 
типа передатчиков  раднозондов 
проф. Молчанова, Замыкаясь после 
каждого разряда, прошедшего уси- 
ление, реле включает передатчик, 
который подает земле сигналы 
о лучах, проходящих через счет- 
чики. Тут же расположен баро- 
траф, производящий переключение 
в усилителе и замыкающий реле. 
По числу замыканий реле можно 





судить о высоте подъема страто- 
стата. Наконец здесь расположен 
самозаписывающий прибор, который 
работает параллельно с передатчи- 
ком, Механизм самозаписывающего. 
прибора приводится в действие 
усилителем, перо движется часовым 
механизмом. 





0. части помещаются в сетку и 
на тросах укрепляются к пяти 
шарам-зондам, оболочка которых 
сделана заводом «Промтехника». 
Шары-зонды при уменьшении атмо- 
сферного давления постепенно уве- 
личиваются в объеме, на известной 
высоте один из них должен лоп- 
нуть, и стратостат начнет спуск. 

Опыт пуска первого в мире авто- 
матического стратостата не дал 
рекордной высоты подъема. Стра- 
тостат не достиг высоты, достигну- 
той нашими стратостатами СССР-1 
и Осоавиахим-1. Стратостаты типа 








СССР-1 можно пускать 1—2 ра- 
за в год, автоматические стра- 
тостаты благодаря их дешевизне 


и простоте можно выпускать си- 
стематически, 

До сих пор еще космические 
лучи не изучались в стратосфере 
в зависимости от широты. Теперь 
можно выпускать автоматические 
стратостаты с разных точек вем- 
ного шара. 

Благодаря радиопередаче сигна- 
лев о работе механизма исключает- 
ся необходимость искать механизм 
после спуска. До сих пор изучение 
космических лучей в стратосфере 
производилось путем фотографиро- 
вания их прохождения через ка- 
меру Вильсона, и механизм надо 
было непременно разыскать. 

Последнее достижение автомати- 
ческого стратостата — это выделе- 
ние пучка космических лучей 
определенного направления, При 
соответствующей перестановке счет- 
чиков Гейгера-Мюллера можно изу- 
чать лучи, идущие с запада и вос- 
тока, и по степени их отклонения 
в магнитном поле земли изучать, 
их энергию. 
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Саморазгружающаяся платформа 


Саморазгружающаяся 
платформа 


Ширококолейная платформа си- 
стемы Казанского снабжена про- 
стым дополнительным устройством, 
превращающим ее в саморазгру- 
жающуюся. Устройство состоит из 
подвижного пола, который пред- 
ставляет собой несколько шарнир- 
‚но соединенных между собой щи- 
тов, по три доски в каждом. Си- 
стема роликов, укрепленных как 
на подвижном, так и на неподвиж- 
ном полу, перемещает один пол на 
другом. К торцам платформы при- 
креплены механизмы двухлебедоч 
ного типа для перемещения по- 
движного пола. При разгрузке тре- 
буется начать смещение подвиж- 
ного щита-шторы; находящийся на 
этом краю груз будет своим весом 
стягивать штору. Разгрузка нагру- 
женной платформы производится 
двумя рабочими за 5—7 мин. 








Электрификация одежды 





Закончены испытания электро- 
одежды, предложенной инженером 
Кузнецовым (Всес. Электротехниче- 
ский институт) и поступающей 
сейчас в производство. Разные 
типы одежды, подошвы, перчатки, 
подушки, коврики на мебель вклю- 
чаются в сеть обыкновенной штеп- 


сельной вилкой на шнуре. Под- 
кладка прошита тонкой никелино- 
вой проволокой, нагревающейся 
током от 4 до 550 вольт. Одежда 
сыграет громадную роль на само- 
летах в зимних условиях, обогревая 
как пилотов, так и пассажиров. 
`Электроперчатки исключительно 
полезны для шоферов, трактори- 
стов,  вагоновожатых,  милицио- 
неров, 

Электробинты можно применять 
как горячие компрессы, 





Бумага заговорила 





Аппарат конструктора Скворцова 
воспроизводит звук, записанный на 
фотобумагу. Аппарат имеет очень 
простое устройство. Лента © за. 
писанным звуком может быть раз- 
множена типографским способом. 
Можно пропускать ее через апиа. 
рат до 10 тыс. раз и на длинной 
ленте записать без перерыва и за. 
тем слушать целые спектакли. 





До конца 1935 г. будет выпущено 
100 таких аппаратов, а в 1936 г. 
начнется массовый. выпуск, Бумаж- 
ная лента в аппарате, равномерно 
перематывающаяся с одной катушки 
на другую, имеет на себе запись 
звука в виде ряда черточек разной 
плотности. Проходя мимо неболь- 
шого отверстия, лента попадает под 
непрерывно действующий источник 
света. Отдача света тем слабее, 
чем темнее черточка на звуковой 
борозде ленты. Эти колебания 
света отражаются небольшим зер- 
калом, установленным под углом, 
на фотоэлемент, который превра“ 
щает световую энергию в электри- 
ческую. Дальше ток поступает 
в обычные радиоусилители и через 
динамик передает слушателю за- 
пись. 


Солнце заменит самовар, 


Солнечный кипятильный аппарат 
«телиотитан» (системы  Косминд- 
Ющенко) представляет собой за- 
черненное деревянное поле с при- 
крепленными стеклянными змееви- 
ками, по которым непрерывно цир- 
кулирует нагревающаяся вода. Си- 
стема трубок закрыта двумя стек- 
лянными рамами, зазор между ко- 
торыми образует как бы тепловую 
воздушную рубашку, содействую- 
щую нагреву внутри рабочей ка- 
меры. Подача воды в установку 
осуществляется посредством спе- 
циального автоматического устрой- 
ства. Нагревающаяся вода подни- 
мается по змеевикам вверх и 
к концу своего цикла достигает 
точки кипения, после чего попадает 
в аккумуляторный резервуар, по- 
зволяющий отпускать горячую воду: 
в любое время суток. Эти уста- 
новки сыграют громадную роль 
в местностях © большим количе- 
ством солнечных дней. Уже к кон- 
цу 1985 г. промышленность наме- 
чает дать 5 тыс. гелиотитанов. По 
расчетам это сэкономит полмил- 
лиона рублей и сохранит тысячу 
вагонов угля. 








«Гелиотитан» системы Косминд-Ющенко 


Новый сварочный пресс 





"Точечная сварка — один из видов 
электросварки, широко ‹применяе- 
мый в производствах, имеющих 
дело с листовым металлом. Суще- 
ствующие машины малой произво- 
дительности никак не удовлетво- 
ряли промышленность. Сварочным 
комбинатом Оргаметалла построен 
сварочный пресс, по своим техни- 
ческим показателям не уступающий 
лучшим заграничным, Мощность 
пресса —150 киловатт-ампер, пред 
назначен он для многоточечной 
сварки изделий, идущих в массо- 
вом производстве. При ‘толщине 
стали до 4 миллиметров пресс одно- 
временно делает 94 точки, произ- 
водя эту операцию со скоростью 
от 0,3 до 0,5 сек. На обыкновенных 
точечных машинах сварка только 
одной точки колеблется от 0,5 до 
2 сек. На этом же прессе можно. 
приваривать в торец круглые сталь- 
ные стержни диаметром 15 милли- 
метров к таким же пластинам то: 
щиной до 10 миллиметров, чего не 
делает ни одна из существующих 
сварочных машин. 





Обкаточная станция 


По техническим условиям ка- 
ждый выходящий из ремонта вагон 
‘должен пройзи пробную суточную 
обкатку по ‘линии. Инженеры за- 
вода им. Войтовича Гончаров и 
Жуков построили станцию для об- 
катки вагона, не выходя с завод- 
ского двора. Каждая колесная 
пара стоящего на рельсах вагона 
соприкасается с двумя парами ро- 
ликов, движение которым  пере- 
дается через скрелленную с ними 
зубчатку. Ее вращает передаточное 
устройство от электромотора. Одна 
такая станция на Курской ж. д. 
позволяет отменить ежедневный 


Схема «авиапочтообме- , 
`нивателя» 


обкаточный ‘поезд, пробегающий 
вхолостую от Москвы до ‹т. Па- 
влово. Кроме этого на сутки со- 
кращается простой каждого вагона 
в ремонте, освобождается бригада 
обкатчиков. Введение станций об- 
катки только по пассажирским вл- 
тонам <экономнт 10 млн. руб, 
в год, 





Самолет забирает почту 


Самолет забирает почту с земли 
без посадки — эту задачу раз- 
решает  «авиапочтообмениватель», 
сконструированный тт. Рублевским, 
Зубковым и Шнееровым. Надземная 
установка состоит из четырех 7-м9- 
тровых легких столбов и катапуль- 
ты. Задача установки — поймать 
трос с грузом, спущенный с само- 
лета, и ввести его в прибор, автома- 
тически выполняющий обмен гру- 
зами, Для этого между столбами 
натянуты направляющие тросы, 


ет 


заканчивающиеся легко снимаемым 
с них кольцом. Кольцо это соеди- 
нено одним тросиком с грузом, 
лежащим на катапульте, а другим 
тросиком — с ее спусковым крюч- 
ком. При непрерывно продолжаю- 
щемся движении самолета 

на тросе с грузом, спущенным 
с самолета, встречает это кольцо. 
Шарик в кольцо не проходит. От 
получившегося при этой встрече 
удара груз с самолета падае 

Дальнейшее движение шарика за- 
бирает кольцо, заставляя тем са- 
мым выстрелить пульту и с00б- 
щить лежащему на ней грузу 
попутную скорость (во избежание 
рывка). Самолетный трос проходит 
дальше между столбами, но теперь 
уже на шарике повисло кольцо 
с грузом, переданным с катапульты. 
Так происходит обмен грузами. 
Дальше вступает в действие легкая 
лебедка на борту самолета, втя- 
тивающая висящий с тросом груз. 









Гигант элентросварни 


Н. Мордовщинском судомосто- 
вом заводе готова к спуску гро- 
мадная нефтеналивная цельносвар- 
ная баржа грузоподъемностью в 
6 тыс. тонн, Сварная баржа такого 
тоннажа построена впервые в мире. 
Заграничная практика знает по: 
стройку в Англии  (Вальсенд) 
баржи в 1620 тони. Длина нашей 
баржи — 133 метра, ширина — 19 ме- 
тров, при сборке на корпус было 
наложено 64 километра сварочного 


шва. На одних заклепках было 
сэкономлено 32 тонны металла. 
Баржа будет транспортировать 


нефть вверх по Волге, 


Гигант электросварки, 


шарик. 
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Световые 
«выстрель» 


Ружье, «стреляющее»све- 
товыми лучами, изобрете- 
но во Франции. Такое 
ружье выбрасывает скон- 
центрированный_ пучок све- 
та колоссальной яркости, 


ослепляющий жертву и ли- 


шающий ее всякой в03- 
можности сопротивления. 
Животные, «застреленные» 
световыми лучами, падали 
на землю, ослепленные и 
‘парализоваиные, оставаясь 
в продолжение нескольких 
минут в совершенно бес- 
помощном состоянии. По- 


сленажатия спуска оружие 
выбрасывало пучок свето- 
вых лучей в несколько мил- 
лионов свечей. Вспышка, 
дяящаяся 19 сек. концен- 
трируется. рефлектором. 
Изобретатель светового, 
ружья проектирует гигант- 
скую стационарную уста- 
новку с сорокапятиметро- 
вым рефлектором для от- 
ражения воздушных атак. 
"Лучи света колоссальной 
яркости, направляемые та- 
кой установкой в опреде- 
ленную точку, ослепляют 
летчиков и лишают их са- 
молеты управления. 








Самый большой гидросамолет 


С мый крупный в мире пассажирский гидросамолег 
воздушной линии Марсель — Алжир закончен по- 
стройкой во Франции. Самолет, названный Лате- 
коэр-521, моноплан с высоко посаженным крылом, 
размахой в 50 метров. Длина самолета 81,5 метра, 
общая высота 9 метров, Вес без груза — 17.75 тонн, 
полезная нагрузка — 19,25 тонн. Общий полетный вее 
при полной нагрузке достигает внушительной 
цифры —37 тоны, Гитанаекая пассажирская кабина 
свободно вмещает 70 чел На Латекозре-Б21 уста- 
вовлено 6 моторов мощностью по 850 п. с. и общая 
мощность винтомоторной труппы самолета достигает 








Вертящееся здание 


О ригинальный трехэтажный санаторий построен 
в Марселизе (Италия). Два верхних этажа вместе 
с круглой центральной башней вращаются вокруг 
своей оси, следуя за движением солнца по небо- 
<клону. Нижний, круглый и неподвижный этаж имеет 
плоскую крышу и представляет собой платформу, 
на которой происходит вращение верхних этажей. 
Надстройка совершает полный круг вращения в 9 ч. 
40`м. Приводится в движение электромотором мощ: 
ностью в 3 л. с. 








Автомобильная 
«баранна» 
на самолете 


Новое рулевое управле- 
ние для самолета постро- 
ено в США по принципу 
рулевого механизма авто- 
мобилей и значительно 
упрощает самолетовожде- 
ние. В новой системе от- 
сутствует вертикальный 
рычаг управления. Желая 
набрать высоту, пилот на. 





5300 л. с. 


до 262 
компрессоров. 





Новая автомотриса 


НК слезнодорожный пассажирский автовагон новой 
дизельным 
в эксплоатацию во Франции. для пригородного сооб- 
щения. Конструктивная особенность вагона — застек- 
‚ленная кабина машиниста на крыше. 
управляет автовагоном, открывает и закрывает двери и 


конструкции с 


на остановках. 





Крейсерская скорость 230 километрое 
в час, но на высоте 2 тыс. метров она повышается 
километров в час применением высотных 





Пампа парашютиста 


Парашютист, снабжен- 
ный осветительной аппа- 
ратурой, может освещать 
‘место ночной посадки и 
этим избежать столкнове- 
ния и выбрать точку при- 
земления. Свет ламп пара- 
ипотиста служит сигналом 
ля находящихся на зем- 
ле. Все осветительное обо- 
рудование  параппотиста, 
хконструированное в Ан- 
тлии, состоит из неболь: 
шого  электрогенератора, 
приводимого в движение 
воздушным  пропедаеро: 
трех  электроламп: 
двух—у кистей рук и од 
ной —на животе парашю- 
тиста. Электрогенератор с 
пропеллером расположены 
на затылке парашютиста 
и прикреплены к шлему 
Пропеллер приводится в 
действие восходящей воз- 
душной струей во время 
спуска, 





двигателем пущен 


Отсюда он 





жимает носком ноги верх- 
чюю педаль, при спуске— 
нажимает каблуком ниж 
нюю чпедаль. Меняя на- 
правление в полете, пилот 
вращает в нужную сторо- 
ну находящееся перед ним 
рулевое колесо. Это ко- 
лесо состоит из двух от- 
дельных колес: большого 
верхнегои меньшего ниж: 
него. Верхнее приводит в 
действие рули направле- 
ния, второе управляет эле- 
ронами или рулями пово- 
рота, 








Воздушная труба 


В0 Франции закончена 
постройка гигантской воз- 
душной трубы-канала, В’ се- 
редине трубы подвешивается 
проходящий испытание са- 
молет или модель, после чего 
шесть мощных вентиляторов 
(каждый из них имеет 10 л9- 
пастейдиаметром в 8,72 метра, 
приводимых в действие эле- 
итромотором мощностью в 
1000 л. с.) начинают нагнетать 
в трубу воздух со скоростью 
до 50 метров в секунду. Со- 
здается обратный настояще- 
му полету процесс: самолет 
стоит на месте, а воздух 
движется; самолет при этом 
ведет себя точно так же, как 
про полете, Воздух, нагнетае- 
мый вентиляторами, прохо- 
дих через коллектор диамет- 
ром в 24 метра и поступает 
затем в испытательную ка- 
меру, к которой примыкает 


мастерская по сборке само- 
летных конструкций. Из ис- 
пытательной камеры воздух’ 
переходит в главный воз- 
душный 38-метровый канал, 
ведущий к всасывающей воз 
дух камере ллиной в 29,5 мет- 
ра. Последняя ослабляет 
ураганную силу нагнетае- 
мого со скоростью в50 мет- 
ров в секунду воздуха и вы- 
пускает его наружу. Общая 
длина всех частей канала 


достигает 95,4 метра: 








Обтекаемая 
моторна 


В США построена ско- 
ростная моторная лодка с ма- 
ломощным подвесным мо- 





тором, развивающим ско- 
рость’ до 100 километров 
в час, Лодке придана удобо- 
обтекаемая форма и она на- 
поминает фюзеляж самолета. 
На носу и с боков лод- 
ка снабжена несущими пло- 
скостями аэродинамической 
‘формы, по образу крыльев и 
стабилизаторов самолета. Эти 
плоскости уменьшают пло- 
щадь поверхности лодки, 
смачиваемой водой, и зна- 
чительно снижают сопротив- 
ление воздуха и воды. Лод- 
ка не может перевернуться. 
Во время движения лодка 
настолько выступает из воды, 
что как бы летит по воздуху, 
касаясь воды кормовой ча- 
стью. 





Автомобиль-нарлин 


В льглии сконструирован миниатюрный 


одно- 





Самолет без руля и без нрыльев 


В сил разработан проект нового самолета, ли- 
шенного крыльев, несущих плоскостей и рулей. Все 
эти части заменены четырьмя большими металличе- 
скими, яйцеобразными резервуарами, открытыми 
© заднего острого. конца. Поверхность этих резер- 
вуаров ‘покрыта вертикально расположенной метал- 
дической спиралью, играющей роль стабилизаторов. 
Внутри резервуаров расположены четыре ракетных 
мотора, под действием которых резервуары вра- 
щаются вокруг своей поперечной оси, создавая не- 
обходимую несущую силу. Самолет управаяется из- 
менением угла наклона резервуаров. “Летчик повора- 
чивает резервуары передним тупым концом вверх, 
ВНИЗ ИЛЫ в сторону, и самолет проделывает нужные 
маневры: забирает высоту, идет вниз, описывает по- 











вороты. Поставив резервуары вертикально и вкаю- 
чив моторы, летчик заставляет самолет парашютиро- 
вать ва землю. 





Аппарат для цветной Ветер движет судно 


ниносъемни Моторная лодка своеоб- 


разной конструкции, приво- 
димая в движение энергией 
ветра, построена в США. 
На носу и корме установле- 
но по большому, свободно 
вращающемуся вокруг своей 
оси ветряному колесу с ло- 
цастями. Колеса, приводи- 
мые в движение даже слабым 
ветром, соединены с насоса- 
ми, которые накачивают сжа- 
тый воздух. Полученный сжа- 
тый воздух и является дви- 


местный автомобиль Райткрафт-Скута. Его предель- 
ная скорость—24 километра в час, а управление 
автомобилем не требует никакой квалификации и 
вполне доступно детям. Шасси состоит из двух па- 
раллельных стальных труб. На автомобиле устано- 
влен мотор Вилье 1'л. с. с воздушным охлаждением. 
Мотор с передачей образуют одно целое и монти- 
рованы сзади места водителя. Сцепление мотора 
© передачей производится через выжимную муфту, 
которая включается как только скорость вращения 
мотора превышает 800 оборотов в минуту. Упра- 
вияется машина одной педалью. 











5 Зак, № 539. „Техника—молодежи“ 





Киносъемочный аппарат 
для цветной съемки сконстру- 
ирован в США. Аппарат, 0б- 
служиваемый четырьмя опе- 
раторами, снимает объект на 
трех пленках. Каждая из них 
воспроизводит объект в од- 
ном из трех основных цветов. 
Распределение цветных лу- 
чей по пленкам происходит 
спомощью специально скон- 
струированной оптической 
системы с применением по- 
золоченных зеркал. После 
проявки и печатания полу- 
чается фильм с естественной 
окраской. 


жушей силой, приводящей 
в действие лодочный винт. 
Управление производится от: 
крыванием и закрыванием 
воздушного клапана, регу- 
лирующего подачу сжатого, 
воздуха к винту. Хранилища 
сжатого воздуха содержат 
достаточное количество его 
для движения лодки в тече- 


ние нескольких часов. 











Богатства 


Тропою разведок 


Геологические разведки ов цар- 
ской России вели 42 инженера, раз- 
ведку кедр советской страны ведут 
13 тыс. геологов и 100-тысячная 
армия разведчиков. Неудивительно, 
что наши сырьевые ресурсы умно- 
жены во много раз, хотя, по суще- 
ству, сами залежи угля, меди, 
свинца не выросли, выросли лишь 
наши сведения о том, что сотнями 
лет буквально лежало под. руками 
и под ногами людей и в то же 
время ввозилось. из-за ‹ границы. 

Командир советских геологов 
академик Ив. Мих. Губкин при- 
водит показательные сравнения 
сырьевых запасов Российской импе- 
рии и Союза ССР. Экономисты и 
геологи старого времени опре- 
делили запасы угля в 60 миллиар- 
дов тонн. В 1981 г. мы увеличили 
эти запасы в 10 раз, теперь наши 
геологи определяют запасы угля 





в 1 биллион 200 миллиардов тени. 
Занесенные в советские сырьевые 
списки новые угольные бассейны 
во много раз увеличивают запас 
«черного хлеба» промышленности. 

По разведанным запасам угля 
мы богаче всех в Европе и стоим 
на втором месте в мире, вслед, 
за США, впрочем с той оговоркой, 
что американцы прошупали все 
уголки своей земли, мы пока не 
больше 36% территории. 

Свыше трети всех мировых запа- 
сов нефти дают наши нефтеносные 
земли, и по нефтяным ресурсам, 
которые только за три последние 
года выросли до 3 млрд, тонн, 
мы стоим на первом месте в мире. 

«Металя — позвоночник социа- 
лизма», и СССР, становящийся ме- 
таллическим, насчитывает в своей 
земле больше половины всех ми- 
ровых запасов железа (на следую- 
щем месте в мире Америка, у ное 
около 20% мирового запаса желез- 
ных руд). 

Но еще две трети наших 
недр не разведано, еще геологиче- 
ская карта изобилует «белыми 
пятнами», от разгадки которых за- 
частую зависит и нормальный ход 
заводов, и размещение промышлен- 
ности, и разгрузка железных дорог, 
Весной геологи увязывают рюкзаки 
и трогаются в путь, с весны раз- 
бредаются по Союзу и молодые 
туристы, проводящие свой отпуск 
в кочевках, в познании своей не- 
объятной родины. 























Туристы не раз шли разведаи- 
ками пятилетки, не раз по тем сле- 
дам ископаемых богатств, на ко- 
торые указывал турист, шли для 
детальной разведки геолог и изы- 
‘скатель. Летом 1933 г. в Ловозер- 
ских тундрах геологи Академии 
наук наткнулись в глухом месте 
на лагерь юных следопытов-тури- 
стов, искавших минеральные иско- 
паемые. Тем же летом туристы 
Грузии на другом конце страны 
прошли и промерили реки: Рион, 
Кварилл, Куру, нашли новые вы’ 
ходы нефти на югё Осетии, изме- 
рили снежные покровы Сванетии и 
Хевсуретии. 





страны 


На Кольском полуострове тури 
сты поднялись на возвышенности 
уверховий Поноя, установили водо- 
раздел рек и расшифровали белые 
пятна, исправив существующие кар- 
ты. По всем сведениям старых карт 
которые предполагалось использо 
вать дия грандиозного «Большого. 
советского ‘атласа мира», река 
имела определенный исток, посае 
очной ставки реки с картой тури 
сты обнаружили, что Поной обра- 
зуется смешением четырех север- 
ных рек. Туристы прошли 700 кило- 
метров по Поною и соединениям 
озер полуострова. 


Увлекательную экскурсию совер- 
шили туристы по Ойротии, кото- 
рую сибиряки именуют «Алтайской 
Швейцарией», впрочем, наша Швей- 
цария вдвое больше” европейской 
по своей площади, а населена 
в 40 раз меньше. По бездорожью, 
переправляясь в брод по ледяной 








воде бешеных ‘горных речек, 
переходя опасные перевалы, под 
внезапно налетающими бурями и 


снегами, шли наши следопыты, про 
веряя карты края, отыскивая новые 
пути и перевалы. 

Для Таджикско-Памирской экспе- 
диции нужно было в горных райо- 
нах Ферганы провести поиски 
киновари, сурьмы, плавикового 
шпата. Геологи, не владевшие 
скальной и альпийской техникой, 
ме могли атаковать горы, и туда 
пошел на штурм отряд альпинистов, 
Отряд поднялся на хребет Алтын- 
Башик и на веревках форсировал 
скалы. На высоте 3,5 километров 
альпинисты нашли древние черепки 
и остатки сосудов, в которых ст: 
ринные обитатели этой страны до- 
бывали ртуть — это были следы 
разработок киновари. На альпий 
ских зеленых лугах отряд обнар: 
жил белый мрамор, а в осыпях 
долины Четырей — следы киновари: 

Туристы открывали залежи мар- 
ганца и гранита и в числе 474 ме- 
сторождений, отмеченных туриста- 
ми: 27 железных руд, 6 — нефти, 
5 огнеупорных глин. К 1933 г. 
в туристских сводках значилось 
600 месторождений полезных иско- 
паемых. 

















- ловека, 


Л олом в разные районы Союза 
‘идут туристы, идуг альпинисты и 
любители подвижного, активного 
‘отдыха, Если в шервые годы иссле- 
довательского ‘похода туристов 
ОПТЭ требовало чуть ли не в ка- 
ждом маршруте, хотя бы он про- 
ходил по виноградникам Крыма, 
включать поиски угля и нефти, то 
после нескольких неудач и ошибок 
иссиедовательское начало в ту- 
ризме было забыто. Местные ту- 
‘ристские организации очень слабо 
используют тех молодых любате- 
лей гор и рек, которые неподвиж- 
ному пребыванию в доме отдыха 
предночтут палатку, байдарку или 
коня. 

В прошлом году одна из турист- 
ских групп прошла по живописным 
местам Урала — реке Уфе от Нязе- 
петровска до впадения Уфы в Бе- 
лую у столицы Башкирии — города 
Уфы. Заодно сверили карты и 
обнаружили нехватку в 250 кило- 
‘метров: на картах Уфа имела 
704 километра, на деле — 960. Для 
того Же Советского атласа мира 
туристы Лебедев и Иванов совер- 
шили «кругосветное плавание» — 
Архангельск—Архангельск, замкнув 
кольцо по северным рекам: Север- 
ной Двине — Пинеге — Кулою — 
Мезенской губе — Белому морю. 
По пути встретили 4 населенных 
пункта, которых не было даже 
в картах Северного края, изданных 
в 1933—3834 гг. 





И сключительную работу ведут 
советские альпинисты, пробиваю- 
щие путь в горы и открывающие 
пути в горные районы и селения. 
Таджикско-Памирская экспедиция 
поручила альпинистам Гетье, Гу- 
щину, Аристову установить на лед- 
нике Федченко автоматические стан- 
ции, передающие, без помощи че- 
радиосигналы © погоде 
на «крыше мира». Местные жители, 
караванщики и носильщики, убояв- 
шись «белой смерти», не дошли до 
конца пути, но альпинисты шли 
все вперед и выше, Шли против 
ветра, который налетал со ско- 
ростью автомобиля, сбивая с ног, 
спутывая веревки и залепляя сне- 
гом очки. С двухпудовой станцией 
шли вперед по. пояс в снегу и по 
такому крепкому льду, что в него. не 
вонзались металлические «кошки»— 
шипы, которые надевают на обувь 
и цепляются ими при подъемах. Ни 
бураны ни землетрясение, которое. 
посетило альпинистов в ледниковом 
лагере, не остановили путников. 
Цель была достигнута — станции 
укреплены на пиках и вершинах, 
на трехкилометровых высотах. 

Комсомольская любознательность 
и поиски‘ подвигов’ найдут себе 
самое широкое применение в ту- 
ризме, во всех его видах, начиная 
от похода на разборной байдарке, 
которая весит 30 кило, а подни- 
мает 300, укладывается в два рюк- 
зака и плавает по ‘рекам глубиной 


в 25 метров, На таких байдар- 
ках советские водные туристы 
М. Ерков и доктор А. А. Жемчуж- 
ников, прыгая, как лососи, перешли 
гряду Днепровских «Ненасытцев» и 
прочих порогов, теперь уже за- 
крытых «зеркалом» воды гидро- 
станции. 


ИА льпинисты нашей страны от 
важно, но расчетливо покоряют 
горы, которые опоясывают большую 
часть наших южных и восточных 
границ. На Памир уже выехали 
заслуженный мастер альпинизма 
Вит. Абалаков, Андрей Малеинов и 
другие укротители гор; на кру- 
тых склонах и вершинах Памира 
они будут искать драгоценное 
олово, продолжая поиски прошлого 
года. 

В царское время на Эльбрус 
всходили одиночки, в прошлом 
году одновременно на эту высшую 
вершину Европы взошло. 276 ко- 
мандиров, среди них 14 женщин. 
Альпинизм принял такие размеры, 
что Эльбрус объявлен «закрытым 
распределителем», и ОПТЭ будет 
через свои заставы пускать только 
лиц, предъявляющих пропуск на 
право подъема. Горы оказались не 
так неприступны, как об этом пи- 
сали. десятилетиями, и в суровые 
зимние месяцы этого года бауман- 








ские комсомольцы спокойно и 
организованно взошли на вершину 
Эльбруса. 


Сотни и тысячи километров гор, 
рек и лесов не нанесены с нужной 
точностью на наши карты. Вспом- 
ним, как заблудился в Сибири 
американский летчик Маттерн, ибо 
города и леса изменили свои при- 
вычные места на карте и мировой 
авиатор потерял ориентиры. Ту 
ризм — прекрасный отдых, но вме- 
сте с тем и прекрасная школа. Мо- 
знавая природу, раскрывая ее се- 
креты, турист приучается к вы- 
держке, внимательности и настой- 
чивости. А кто не струсил в го- 
рах, — говорят туристы, — тот не 
потеряется в бою. 








ПТ. 


_ 





Во всех концах страны от зной- 
ной Армении до полярной Игарка 
выросли новые промышленные цен- 
тры, поднявшиеся на местном, при- 
званном к жизни, сырье. Но еще 
многие и многие горы, долины и 
леса таят залежи тех природным 
богатств, на основе которых идут 
расцвет и подъем новых районов и: 
старых промышленных центров.” 
Геологи и разведчики, сотни по- 
исковых партий активно участвуют 
в дополнении и изменении карты 
страны. Свой ‘вклад в это дело 
должен дать и молодой турист — 
разведчик. пятилетки. 





_ 











НА зьь И творческая деятельность Оливера Эванса 
совпадает с началом самостоятельного развития аме- 
риканского капитализма. Выдающемуся инженеру и 
крупнейшему изобретателю, исполнилось — всего 
двадцать лет, когда в июле 1776 г. нынешние Соеди- 
ненные штаты Америки провозгласили свою незави- 
симость от английской метрополии. 

Развитие американской промышленности проходит 
в обстановке острой нехватки рабочих рук. Тузем- 
ное население — многочисленные индейские  пле- 
‘мена — оказалось неприспособленным к новым усло- 
виям труда, и все попытки обратить его ‘в рабство, 
привели лишь к быстрому вымиранию и истреблению 
этого гордого и свободолюбивого народа. В Южных 
американских штатах, где разводился хлопок, са- 
харный тростник и процветало крупное плантаторское 
хозяйство, недостаток рабочих рук восполнялся вво» 
зом из Африки негров-невольников. Торговля ими 
в ХУШ и начале ХХ вв. достигла необычайных 
размеров. Однако в Северных штатах нельзя было 
применить труд негров-невольников. В Северных 
штатах развивалось не земледелие, а промышлен- 
ность, которая требовала «свободного» труда наем- 
ных рабочих. Белое население было здесь довольно 
скудным, так как заселяться колонистами из Ввропы 
эта страна стала сравнительно недавно. 

Обширная, еще никем незанятая территория по- 
зволяла им располагаться где угодно. Молодой аме- 
риканской промышленности недоставало не только 
квалифицированных, но даже и простых, необучег 
ных рабочих. Предприниматели были вынуждены 
платить высокую заработную плату и предоставлять, 
рабочим сносные условия труда. Поэтому, есте- 
ственно, они стремились заменить, где только можно, 
труд человека машиной и механическими приспо- 
соблениями. 

Это стремление молодой американской промыш- 
ленности к всесторонней механизации самых разно. 
образных отраслей производства и нашло свое отра- 
жение в творческой деятельности Оливера Эванса. 




















В нографические данные о жизни Эванса весьма 
скудны и не вполне достоверны, За несколько лет’ до 
своей смерти он под влиянием подавленного на- 
строения и пережитых неудач уничтожил многие 
свои рукописи, чертежи, проекты, заметки, — резуль- 
таты долголетней изобретательской работы. 








Жизнь 
замечательных 
пюдей 





П. ЗАБАРИНСКИЙ 


Оливер Эванс 


Родился Эванс близ Ньюпорта в штате Делавар 
в 1755 г. (по другим сведениям —годом позже). Его 
родители имели небольшое фермерское хозяйство. 
Однако молодой Эванс предпочел променять сель: 
ское хозяйство на ремесло. Четырнадцати лет он по. 
ступил в обучение к каретному мастеру, у которого 
пробыл несколько лет. К этому времени относятся 
его первые попытки изобрести механический экипаж, 
который можно. было бы приводить в движение без 
помощи животных. Однако практических результа- 
тов в этой области Эвансу удалось добиться значи- 
тельно позже, когда он занялся усовершенствова- 
нием паровой машины и попытался этот двигатель 
поставить на экипаж. 

Во время ученичества Эванс упорно работал и над 
пополнением своего скудного образования. И впо- 
следствии он уделял самообразованию весь свой 
досуг. 








Первое изобретение Эванса, имевшее практический 

успех, было сделано им, около 1769 г. и относится 
к области текстильного машиностроения, Эванс при- 
думал специальный станок для нарезания зубьев так 
называемых кардных машин, применяемых для рас- 
чесывания пряжи. Раньше эти зубья, требовавшие до- 
вольно тщательной обработки, изготовлялись ручным 
способом. Это было крайне дорого, и зубья к тому 
же получались невысокого качества. А при помощи 
машины Эванса можно было в течение одной ми- 
нуты производить нарезку 3000 зубьев, причем обра. 
ботка была гораздо более точной и’совершенной, 
чем при ручном способе. 

Спрос на чесальные машины был очень велик, 
особенно в Южных штатах, где процветало в широ“ 
ких масштабах хлопководство, Благодаря этому 
изобретение Эванса получило широкое распростране- 
ние и принесло большие прибыли предпринимате- 
лям, поставлявшим оборудование на текстильные 
фабрики. 

Двадцати пяти лет Эванс женился на дочери 
крупного хлеботорговца и владельца мукомольных 
предприятий. Это открыло перед ним новую область 
технической деятельности. Он энергично принялся 
за улучшение техники и организации мукомольного 
дела. И здесь введенные им изобретения преследо- 
вали+одну основную цель —заменить дорогие рабо. 
чие руки машиной. 











В мукомольном деле Эвансом впервые были при- 
менены конвейеры для подачи зерна к размолу. Для 
той же цели он конструирует специальные винтовые 
подъемники. Он вводит механическое шурование 
‘муки, устраивает специальные жолобы для передачи 
самотеком ‘изделий из одного отделения мельницы 
в другое. Все эти усовершенствования и изобретения 
позволили сразу же вдвое сократить количество ра- 
бочих на мельнице. Однако Эванс истратил на осу- 
ществление своих изобретений значительные сред- 
ства. Они доставили ему много огорчений, в связи 
с возникшими по этому вопросу патентными спо- 
гами и судебными процессами, Ни материальной вы- 
годы, ни морального удовлетворения изобретатель 
не получил. Между тем его изобретения чрезвы- 
чайно быстро распространились во всех областях, 
где процветало разведение зерновых культур, и 
привели к коренному изменению техники мукомоль- 
ного производства, придав ему характер непрерыв- 
ного механизированного процесса. 

Творческая изобретательность Эванса поражает 
своей разносторонностью. Наряду с изобретениями в 
‘области текстильного и мукомольного дела ему при- 
надлежит в других отраслях производства около 
80 различных изобретений, к сожалению, о большей 
части их не сохранилось достаточно подробных ма- 
териалов, Наибольшее значение имеют работы по 
усовершенствованию паровой машины, В этой обла- 
сти Эвансу справедливо принадлежит место смелого 
новатора, положившего начало одной из важнейших 
областей’ американского машиностроения — произ- 
водству паровых двигателей. 








Во ас 
Она была изготовлена в Англии и предназначалась 
для обслуживания водоподъемных насосов на мед- 
ных копях, расположенных возле Нью-Арка, в штате 
Нью-Йорк. 

Этот первый в Америке паровой двигатель приз 
надлежал к типу так называемых атмосферных па- 
ровых машин. Изобретателем атмосферной машины 
был англичанин Ньюкомен. Пар в такой машине 
образуется в большом котле, откуда он при помощи 
‘особого крана пускается под поршень в рабочий ци- 
линдр. Поршень поднимается и занимает свое край- 
‘нее верхнее положение. В этот момент сообщение 
с котлом прекращается и в цилиндр вбрызгивается. 
холодная вода. Пар охлаждается и обращается 
в воду (конденсируется). При этом он занимает зна- 
чительно меньший объем, и под поршнем создается 
сильное разрежение (вакуум, т.е. пустота). А так как 
рабочий цилиндр делается открытым сверху, то 
атмосферный воздух своим давлением заставлял опу- 
ститься поршень. Когда он занимал крайнее нижнее 
положение, пар вновь пускался в цилиндр, и пор- 
шень поднимался вверх. Таким образом достигалось 
движение поршня, Так как ход поршня вниз про- 
исходил под действием атмосферного воздуха, то 
такая машина и получила название атмосферной. 

Машина для медных копей была изготовлена из- 
вестными английскими мастерами братьями Джона- 
таном и Иошуей Горнблауер. Последний ‘уехал 
в Америку вместе с машиной, руководил ее уста- 
новкой и обслуживал ее эксплоатацию в течение 
нескольких лет в качестве инженера. Эта машина ра- 
ботала с некоторыми перерывами более сорока лег; 
часть ее цилиндра до сих пор хранится в одном из 
американских музеев. 

Дальнейшему ввозу паровых машин из Англии по- 
мешала освободительная война. К концу ХУШ в. 
в Америке было установлено всего пять паровых 
двигателей. Три из них обслуживали городские во- 
допроводы в Нью-Морке и Филадельфии, а два при- 
менялись в производстве, Среди этих двигателей 
Уже имелись машины Уатта двойного действия. 

Уатт, как известно, отказался от использования 
атмосферного давления. Он сделал цилиндр машины 
закрытым сверху и заставил пар поочередно толкать 
































более 2 м, а диаметр поршня около 1 м. 


поршень то с одной стороны, то с другой. Благо- 
даря этому машины ‘его и получили название машин 
двойного действия. Вместе с тем Уатт ввел чрезвы- 
чайно важное усовершенствование. Чтобы предоста- 
вить пару, впускаемому в одну половину цилиндра, 
возможность передвигать своим давлением поршень, 
необходимо создать с другой стороны поршня раз- 
ряжение, охлаждая (конденсируя) находящийся там 
пар. В отличие от Ньюкомена Уатт производил кон- 
денсацию не в самом рабочем цилиндре, а в отдель- 
ных сосудах, так называемых конденсаторах. Благо- 
даря этому устранялось поочередное нагревание и 
охлаждение цилиндра, уменьшался расход пара и 
топлива, повышался коэфициент полезного действия 
машины, т. е. то количество полезной работы, кото- 


рую можно было получить при данном расходе 
топлива. 
Однако машина Уатта имела много недостатков. 


Пар в ней применялся очень низкого давления, — не 
более двух атмосфер. Это создавало большие не- 
удобства. , 

Работа, производимая паром в цилиндре, зависит 
от двух величин: от давления пара и от длины хода 
поршня. Поэтому, чтобы при столь низком давлении 
получить возможно больше полезной работы, при- 
ходилось цилиндру машины придавать огромные раз- 
меры. Высота цилиндра в машинах Уатта достигала 
Большие 
размеры цилиндра, естественно; влекли за собой уве- 
личение размеров котла и всех частей машины. Бла- 
годаря этому, а также наличию конденсатора, дзи- 
татели Уатта’были крайне громоздки. 

Но не только в этом заключается недостаток н! 
кого давления пара. Оказывается, чем выше темпе- 
ратура пара, а следовательно, и его давление, тем 
относительно большую механическую работу можно 
получить в двигателе. Эта возможная работа машины 
будет возрастать с увеличением разности между тем- 
поратурой, при которой пар поступает в цилиндо, 
и температурой, при которой он по окончании ра’ 
боты из цилиндра уходит. Теоретически это поло- 
жение было обосновано и доказано лишь в середине 
ХХ в, когда было развито учение о сохранении 
и превращении энергии. Однако задолго до этого, 
еще в эпоху Уатта, многие изобретатели-практики 




















Первый паровой двигатель в Америке принадлежал к типу так 

называемых атмосферных паровых машин. Машина эта была изго 

довлена в Англии и предназначалась для обслуживания водолодъем- 
ных насосов на’ медных копях 
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чисто опытным путем лришли к убеждению, что по- 
вышение давления пара выгодно отражается на эко- 
номичности двигателей. В Европе эта задача была 
впервые разрешена английским инж. Ричардом Тре- 
витиком около 1800 г. В Америке же заслуга введе- 
ния паровых машин высокого давления целиком при- 
мадлежит Оливеру Эвансу, работы которого по вре- 
мени даже предшествуют работам Тревитика. =. 


Впервые паровой машиной Эванс занилея около 
1772 г. в связи с попыткой изобрести механический 
экипаж. В 1786 г. он возбудил хлопоты о выдаче па- 
тента на изобретенный им паровой автомобиль, где 
он впервые и намеревался применить паровую ма- 
шину высокого давления, работающую без конден- 
сации с выпуском отработавшего пара непосред- 
ственно в атмосферу. Однако идея парового само- 
движущегося экипажа казалась ‘настолько необыч 
ной, что патентное управление признало проект 
Эванса нелепой фантазией и отказалось выдать со- 
ответствующий патент. Только через одиннадцать 
лет Эвансу удалось получить патент на свое изобре- 
тение, но и тогда оно вызвало ряд сомнений и даже 
насмешек. Все это крайне затрудняло Эвансу отыска- 
ние необходимых средств на осуществление его 
проекта паровой машины высокого давления. Сам он 
этих средств не имел, и в то же время не мог найти 
предпринимателя, который согласился бы оказать 
ему денежную поддержку. Тщетно посылал изобре- 












































В 1800 году Эванс построил свою первую машипу высокого давле- 

ния, которую и назвал «Колумбийской машиной». Машина работала, 

© давлением пара около 8 атмосфер. Движение поршня передавалось 

плену качающегося балансира, от которого при помощи шатуна и 

кривошипа приводился в движение рабочий вал с насаженным на 
него маховиком 








Паровая машина Уатта двойного действия, 
й 'Уатт сделал цилиндр закрытым (слева рисунка) 
-. в заставил пар поочередно толкать поршень 
то с одной стороны, то с другой. Благодаря 
этому машины его’и получили название ма- 

шин двойного Действия 


татель в 1795 г. в Англию доверенное лицо с черте- 
ками и описанием своей машины, поручив ему при- 
влечь к участию в осуществлении этого изобретения 
какого-либо английского. капиталиста. Полученный 
Эвансом ответ гласил, что в Англии никто не видит 
пользы от его машины. 

Проходят несколько лет упорной работы. Наконец 
Эванс скопил необходимую сумму. В 1806 г. он 
строит на собственные средства свою первую машину 
высокого давления, которую и назвал «Колумбий- 
ской машиной». 

Эта машина работала с давлением пара окэло 
$ атмосфер. Такое высокое давление позволило 
уменьшить размеры цилиндра. Диаметр его был 
около полутора метров, а ход поршия — в полметра. 
Высокое давление позволило пар, отработавший по 
одну сторону поршня, выпускать непосредственно в 
атмосферу и, таким образом, отказаться от конден- 
сатора, который был необходим при машинах низ- 
кого давления. Это в свою очередь сделало машину 
более компактной и портативной, 

Движение поршня передавалось плечу качающе- 
гося балансира, от которого при помощи шатуна и 
кривошипа приводился в движение рабочий вал 
с насаженным на него маховиком. При этом, подобно 
Уатту, Эванс разрешил очень трудную задачу, со- 
стоявшую в том, что конец поршневого штока, дви“ 
жущегося по прямой линии, нужно было соединить 
с плечом балансира, описывающим при качании не- 
которую дугу. Соединение ‘это должно было быть 
жестким, чтобы передавать балансиру рабочее дви- 
жение поршня вверх и вниз. Эту задачу Эванс раз- 
решил изобретением специального механизма, пол 
чившего название параллелограма Эванса. 

Применение пара высокого давления побудило, 
перейти к новым формам котла. Уже Уатг вместо, 
кастрюлеобразных котлов Ньюкомена ввел продод- 
товатые котлы, имевшие форму сундука, Однако эти 
котлы были безопасны только при низком давлении 
пара (до 2 атмосфер). Эванс придал котлу цилин- 
дрическую форму, благодаря чему увеличил его 
прочность по отношению к внутреннему давлению. 
Вместе с тем он снабдил котел внутренней так назы- 
ваемой жаровой трубой. Горячие газы, образую- 
щиеся при горении топлива, проходят под котлом, 
а затем направляются по жаровой трубе внутрь 
котла. Таким образом была значительно увеличена 
поверхность нагрева. Подобные котлы быстро нашли 
широкое распространение. Одновременно с Эвансом 
овм были введены Тревитиком в Англии, где полу- 
чили сохранившееся до сих пор название корнвал- 
лийских котлов. 

















Первая машина Эванса была установлена для при- 
ведения в действие небольшой мельницы, размалы- 
вающей гипс. Машина блестяще оправдала надежды 
изобретателя. Успех ве и поступившие заказы от 
ряда предпринимателей доставили Эвансу необходи- 
мые средства для дальнейшего усовершенствования 
машины высокого давления, Вскоре, в 1802 г. он от- 
крыл в Филадельфии первый американский завод 
по постройке паровых машин высокого давления, 
Несколько позже такой же завод был открыт его 
сыном в Питтсбурге. 

Эванс внес целый ряд усовершенствований в кон- 
струкцию паровой машины и ее отдельных деталей. 
Например, чтобы повысить выгодность применения 
пара высокого давления, он применял в стационар- 
ных установках конденсатор. 

‘Следует поднеркнуть, что, применяя пар высокого 
давления, Эванс руководствовался не простыми до- 
тадками, а исходий из ряда опытов и теоретиче- 
ских соображений. Он основывался на имевшихся 
в ТО время скудных достижениях в изучении при- 
роды тепловых явлений и свойств пара. Эванс тща- 
чельно ознакомился с существовавшей литературой 
по этому вопросу и сознательно пришел к заключе- 
нию о выгодности применения пара высокого давле- 
ния, Вго взгляды изложены в небольшой брошюре, 

. изданной в 1805 г. под названием «Спутник юного 

инженера по паровым машинам». Это сочинение 
является одной из первых работ по паровым маши- 
нам, где был затронут с теоретической точки зрения 
вопрос о повышении использования тепла. Правда, 
здесь необходимо оговориться, что у Эванса было 
неправильное представление о природе тепловых 
явлений. 








Эзанс был одним из пламенных сторонников при- 
менения паровой машины в качестве двигателя для 
судов и экипажей. В этой области были сделаны 
в то время лишь немногие попытки, имевшие весьма. 
ничтожный успех, а подчас кончавшиеся полной не- 
‘удачей. Еще задолго до появления парохода, паро- 
воза и парового автомобиля Эванс предвидел, какой 
огромный переворот произведет паровая машина 








В 1804 году Эванс построил свою знаменитую паровую зем- 

`лечерпалку. Паровая машина, установленная внутри корпуса, 

приводила ири помощи системы приводов в движение коле. 

са, на которых было установлено все сооружение. Эта же 

машина должна была при движении по воде вращать боль 
шо гребное колеса 




















Эванс придал котлу своей машины цилипдрическую форму» благо- 

даря чему увеличил его прочность по отношению к внутреннему 

давлению. Вместе с тем он снабдил котед так называемой жаровой 

трубой. Горячие газы, образующиеся при горении топлива, прохо- 

дят над котлом, а затем направляются по жаровой трубе внутрь 
котла 


в этих отраслях транспорта. В одном из своих 
проектов, относящемся к 70 годам ХУШ в» он пише’ 

«Я не сомневаюсь, что мои машины будут гна’ 
суда по реке Миссисипи против течения и двигать 
экипажи по дорогам на благо стране... Наступит 
время, когда в паровых экипажах можно будет пере- 
двигаться из города в город соскоростью ‘птицы. ..2 

В сентябре 1804 г. Эванс предложил одной транс- 
портной компании подробный „проект, в котором 
пространно изложил все выгоды, связанные с при- 
менением паровых экипажей по сравнению с обыкно- 
венными упряжными повозками, Но его идеи не были 
оценены ‘по достоинству, и компания отклонила 
проект. 

В том же 1804 г. Эванс по поручению городского, 
управления Филадельфии построил свою знаменитую 
паровую землечерпалку. Эта землечерпалка явилась 
одновременно пароходом и первым автомобилем, по- 
строенным в Америке. Паровая машина, установлен- 
ная внутри корпуса, приводила при помощи системы 
приводов в движение колеса, на которых установлено 
все сооружение. Эта же машина должна была при 
движении по воде вращать большое гребное колесо. 








Изобретения Эванса и выдвинутые им идеи полу- 
чили признание далеко не сразу, Смелость и ориги- 
нальность его проектов, шедшие в разрез с обще- 
принятыми взглядами, доставили изобретателю много, 
неприятностей, разочарований и даже унижений. 
Только значительно ‘позже соотечественники Эванса 
оценили его по заслугам. В постановлении америк; 
ского парламента о продлении патента Эванса он 
был назван «благодетелем отечества» и «америкач- 
ским Уаттом». 

Мы видим, что благодаря удачной реализации 
своих изобретений Эванс стал типичным капитали- 
стом, выжимая из рабочих на своем заводе хорошую 
прибыль. Он достиг материального благополучия. 
Но в 1819 г. во время пребывания Эванса в Ныю- 
Йорке, завод сгорел со всеми чертежами, моделями 
и оборудованием. Эванс не выдержал этого потрясе- 
ния и умер через несколько дней после получения 
известия о постигшем его несчастии. 











НЕ ЗАБУДЬТЕ ВОЗОБНОВИТЬ ПОДПИСКУ 
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Разговор с читателем 


Ежедневно в редакцию прихо- 
дят письма, Почти все они начи- 
наются со слов: «Уважаемый ре- 
дактор!» или просто: «Дорогие то» 
варищиь... 

Читатели требуют ответа на‘ са- 
мые разнообразные вопросы, Где 
можно купить подшипник? Как 
можно превратить старую динамо- 
машину в новый электромотор? 
Существует ли аппарат, позволяю- 
щий подниматься с затонувшей 
подводной лодки? Когда откроет- 
ся пассажирское движение по трас- 





се Земля— Марс? 

Одни читатели сообщают, что 
им очень понравилась такая-то 
статья, очерк или научно-фанта- 
стический рассказ. Другие жа- 
луются, что научная статья в та- 
ком-то номере несколько трудна, 
что они не поняли ясно некото- 
рые места. Третьи просят наие- 


чатать что-нибудь по металлургии, 
астрономии и моделированию на 
дому 

Это — сигналы 





читателей, посы- 


лаемые из самых различных рай- 
онов, областей и республик на- 
шей страны. По этим сигналам 


редакция проверяет свою работу, 
‘исправляет ошибки и закрепляет 
достижения. Так журнал находит 
со своим читателем общий язык. 
Мы чутко прислушиваемся к ка- 
ждому предложению читателей, 
направленному к улучшению са- 
мого существа журнала, его те- 
матики, языка, оформления. На- 
пример, многие читатели просили 
расширить отдел занимательной 
техники и ввести в программу 
журнала научную фантастику. С 
1935 года занимательной технике 
редакция уделяет уже больше меё- 








ста. Точно так же в нескольких 
номерах мы помещали научно-фан- 
тастические рассказы. Будем по- 


мещать и в дальнейшем. 


Читатель М. И. Куревич (Мо- 
сква) просил написать «побольше 
о космических луч Мы напе- 





ча обширную статью ка эту 
тему профессора К. П. Яковлева, 





али 


Коллектив читателей — горняков 
шахты им, Чувырина (Донбасс) 
прислал письмо с просьбой уделить 
большее внимание военному делу и 
и в частности морскому флоту. 
Просьба эта выполнена. 

Многие читатели, в частности 
т. Шишкин из Сухума, просят по- 
мещать материал, посвященный 
различным самоделкам и моделиро- 
ванию на дому. Такой материал 
редакция уже подготовляет... 








Н скоторые. вопросы ‘читателей, 
присылаемые в редакцию, имеют 
общий интерес. На такие вопросы 
мы будем отвечать не только в 
личной переписке, но и на страни- 
цах журнала. 

Письма нескольких товарищей 
(группа студентов учебного ком- 
бината Харьковского тракторного, 
завода, тов. Худокормова из Мо- 
сквы и др.) показывают, что во- 
прос занимательной физики «В 
сквозном колодце», помещенный в 
номере третьем, не всеми понят 
правильно. Товарищи видимо не 
придали достаточного значения 
фразе: «Вообразите так же, что 
воздух не сопротивляется вашему 
падению». Поэтому они, вопреки 
утверждению автора, считают, буд- 
то человек в таком сквозном ко- 
лодце должен остановиться в цен- 
тре Земли. Между тем, отсутствие 
сопротивления воздуха играет здесь 
весьма существенную роль. При- 
водим разъяснение по этому пово- 
ду Я. Перельмана: 

«При отсутствии атмосферы те- 
ло, брошенное в сквозной коло- 
дец, который прорыт по диаме- 
тру Земли, должно пролететь ми- 
мо центра как раз настолько же, 
насколько оно первоначально от- 
стояло от центра: это следует 





из закона сохранения энергии. 
Поэтому, в случае отсутствия 
воздуха качание тела должно 





длиться не замедляясь — вечно, 
Присутствие воздуха в колодце 
совершенно меняет дело. Воздух 
будет тормозить движение тела, 





‘ 


качания 
размахи, и 


будут уменьшать свой 
тело довольно скоро 
остановится в центре Земли». 
Кстати, тов. Худокормова пишет 
«Дело в том, что Вы. сами го- 
ворите: запаса скорости У чело- 
века не хватит на то, чтобы как 
раз донести человека до проти- 
воположного конца колодца», 
Это замечание свидетельствует 
не об ошибке автора занимателье 
ной физики, а о недостаточной 
внимательности самой т. Худокор- 
мовой, —в журнале напечатано, 
что запаса скорости именно хватит. 











Тов. Артеменко с автомобильно- 
то завода им. Сталина задал весь- 
ма интересный вопрос: почему Лу- 
на и Солнце при восходе и 
кажутся нам большими и красны- 
ми, а по мере поднятия к зениту 
они уменьшаются и цвет их стано- 
вится белым? 

Вопрос этот мы послали одновре- 
менно известному физику-популя- 
ризатору Я. И. Перельману и проф. 
Б. В. Вейнбергу. Вот как объясня- 
ется это явление. Когда Солнце 
находится близко к горизонту, его 
лучи должны проходить более тол- 
стый слой воздуха, который рас- 
сеивает в стороны лучи голубые, 
синие и пропускает лучи желтые, 
оранжевые, красные. Поэтому до 
нашего глаза доходят именно эти 
последние лучи, и Солнце кажется 
нам красным. То же и с Луной, 

Значительно сложнее вопрос об 
уменьшении чуть ли не в два раза 
размеров Солнца и Луны по мере 
приближения их к зениту. Увели- 
чение это только кажущееся, оно 
является лишь обманом зрения, 
так как не улавливается никакими 
приборами. К сожалению, вполне 
удовлетворительной и’ общепри- 
знанной теории этого оптического, 
обмана наукой пока еще не пред- 
ложено. Во всяком случае объ- 
яснить его также преломлением лу- 
чей в атмосфере нельзя, так как, 
тогда бы оно улавливалось и при- 
борамн. 

















ИИы провели на московском за- 
воде им. Сталина совместно с 
Центральной и цеховыми библио- 
теками завода анкету читательских 
отзывов о нашем журнале, Хотя 
сбор анкет еще не вполне закон- 
чен, но уже на основании получен- 
ного материала можно сделать не- 
которые выводы, 

Какую же оценку журнала дает 
наш читатель, какие недостатки 
указывает и на какие вопросы тре- 
бует ответа? 

С чувством глубокого удовлетво- 
рения мы можем отметить, что все 
опрошенные товарищи считают со- 
держание журнала интересным и 
ценным. 

Однако не на этой стороне дела 
мы хотим остановиться: В журна- 
ле еще много недостатков —и в 
содержании его и в оформлении. 
Мы должны самым внимательным 
образом учесть ценнейшие указа- 
ния читателей, чтобы улучшить 
журнал и сделать его действитель- 
но образцовым популярно-техниче- 
ским журналом масс молодежи, 

Ряд читателей совершенно закон- 

















но требует создания отдела кон- 
структора, который давал бы ма- 
териал по вопросам моделирова- 


вия («Как самому сделать авиа- 


Вниманию читателей! 


модель, мотор, кинозппарат и пр.»). 
Все это с чертежами, схемами, 
формулами. Редакция уже пред- 
приняла шаги к организации тако- 
го материала. С девятого номера 
этот отдел вводится. 

Общее требование ‘читателей — 
расширить отдел военной техники. 





Седьмой-восьмой номер журнала 
редакция целиком посвящает во- 
просам военной техники. В даль- 


нейшем место, отведенное военной 


технике, будет несколько увели- 
чено, 
Как быть с радио? Мы полу- 


чили много пожеланий о введении. 
отдела радио. Но мы должны счи- 
таться, во-первых, с фактом, что у 
нас в Союзе существуют специаль- 
ные радиожурналы, а во-вторых, 
С определенным объемом нашег® 
журнала. Поэтому редакция не 
может осуществить этого пожела- 
ния читателей, Время от времени 
мы будем давать статьи о новей- 
ших достижениях радио и в осо- 
бенности телевидения и телемеха- 
ники, которые глубоко интересуют 
сейчас молодежь. 

Тем более мы не можем ввести 
отдел физкультуры и спорта и 
шахматно-шашечный отдел. 

Иное дело — химия, которая до 








настоящего времени в журнале по. 
чти не освещалась. Химия, при- 
обретает все большее и большее 
значение во всем нашем народном 


`хозяйстве и обороне страны. Ре- 





дакция уже обратилась к некото- 
рым ученым — химикам и инжене- 
рам, работникам химической про- 
мышияенности и надеется, что с их 
помощью удастся поставить в жур- 





нале и популяризацию вопросов 
химии, 
Авнация, автомобильное дело, 


станкостроение — любимейшие  те- 
мы наших читателей. Авиацин бы- 
ло ‘посвящено немало статей в 
журнале, мы будем продолжать 
это и в дальнейшем. Что же ка- 
сается автостроения, то здесь жур- 
налу придется свою работу значи- 
но расширить и ‘системати- 
чески уделять этой теме внимание. 

Игры «Эврика» и «Что это та- 
кое?» пользуются большой попу- 
лярностью, как и весь отдел «За 
нимательной техники». 

Редакция учтет замечания чита- 
телей о том, чтобы придать’ «Эври- 
ке» более цельный характер, 
свящая каждую ее серию како 
нибудь определенной отрасли на 
уки и техники. 











по- 





Следующий номер журнала «Техника— молодежи» будет посвлщен технике 
войны и обороны. В этом номере военные специалисты и писатели. расскажут вам, 
как готовятся империалисты к войне, какими возможностями обладает: совре- 


менная боевая техника. 


Они расскажут о завоевательных планах фашизма и 


0 том, какой будет будущая война. Они расскажут об обороне Страны Советов, 


о героических буднях Красной армии, о людях, 


страны. 


заииицающих границы нашей 


Номер будет богато иллюстрирован фотоснимками, рисунками, картами 
и проч. Для этого редакция сдваивает седьмой и восьмой номера. Номер будет 


содержать 160 страниц текста и красочные вклейки. Выйдет номер к Между- 


народному антивоенному дню. 
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Аэростат Бланшара 1785 г. 


З пюоня 1785 г, фравцузский меха- 
ник Бланшар, увлекшийся воздуш. 
ными шарами, которые были впер- 
вые удачно ‘испытаны в 1788 г, 
бр. Монгольфье и физиком Шарлем, 
произвел опыт, сыгравший боль- 
ую роль в истории парашютного 
дела. Разъезжая по разным стра- 
нам как профессиональный возду. 
хоплаватель, Бланшар взял с собой 
при подъеме небольшой парашют 
< подвешенной собакой. С высоты 
в несколько сот метров на глазах 
громадной толпы Бланшар выбро- 
сил своего четвероногого спутни. 
ка за борт: парашют спускался до- 
статочно медленно и собака при. 
землилась благополучно. Спуск че. 
ловека на парашиоте с воздуха был 
совершен лишь через 12 лет: пер- 
вым решился на это физик-возду- 
хоплаватель Гарнерен, выбросиь. 
шийся с воздушного шара в 1797 г. 





6 нюня 1710 г. г маленьком са- 
ксонском городе Мейсен (на реке 
Эльбе) была начата постройка фа- 
брики для выделки белого фарфэ- 
ра по способу, открытому и раз- 
работанному в’ 1708—1709 гг. Бет. 
тером и Чирнхаузом. Родина фар. 
фора — Китай. В Европу китай. 
ские фарфоровые изделия стали 
проникать с ХУ в., но способ вы- 
делки оставался в тайне. Только 
в ХУН в. в Голландии научились 
выделывать фаянс, а открытие Бет- 
гера и Чирнхауза положило нача- 
ло фарфоровой промышленности, 
После мейсенской фабрики, знаме- 
нитой своими изделиями (фирма 
«Сакс» — с фабричным клеймом 
в виде скрещенных мечей), фар- 
форовое производство стало куль- 
тивироваться и в других странах 
В 1740 г. около Парижа’ открылея 
знаменитый Севрский завод, за 
в 1744 г. — первый русский фар- 
форовый завод около Ленинграда, 





Из налендаря 
миросой науни 


который долгое время обслуживал 
исключительно царский двор и 
придворных. 


6 нюня 1870 г. — 65 летназад — 
Грамм взял патент в Англии на ди- 
намомашину. Грамм разрешил две 
важные проблемы тогдашней эле 
ктротехники. До него не удава- 
лось построить такую машину, ко- 
торая давала бы постоянный ток 
не только по направлению, но и 
по величине. Кольцевой якорь 
Грамма благодаря своей симметрии 
разрешал эту задачу, в каком бы 
положении он ни находился. Кро- 
ме того, Грамм устроил свое коль- 
цо из отдельных проволок и тем 
предотвратил нагревание кольца, 
что являлось также одной из «60- 
лезней», которыми страдала эле- 
ктротехника 60 годов. 





12 июня 1835 г.— ровно 100 лет 
назад — Гаусс и Вебер указали, 
что электромагнитный телеграф 
следует использовать в ж.-д, деле, 
причем обращали внимание, что 
проводником могут служить  рель- 
сы. Впоследствии этим восполь- 
зовались и стали протягивать один 
провод, обнаружив вскоре, что не 
только рельсы, но вся земля может 
служить обратным проводом. 








м“ июня 1910 г. — двадцать пять 
лет назад — германский инж. Галль, 
‘работавший раньше токарем, пр- 
извен первое погружение в море 
на глубину 50 метров в водолаз- 
ном аппарате для больших глубин. 
Цель аппарата дать возмож- 
ность водолазу работать при нор 
мальном давлении, независимо от 
глубины погружения. Достигается 
это применением панцырных колец, 
соединенных прочными муфтами, 
которые, выдерживая большие да- 











Занимательная 
наука и техника 





и технини 


вления воды, позволяют водолазу 
двигалься и работать под водой, 
На концах рукавов устроены зз 
цепки, которыми водолаз упра- 








вляет изнутри, Для глаз устроены 
спереди и по бокам три иллюми- 
натора ‘из стекол толщиной в 


75 сантиметра. За спиной водолаза 
расположены бутыли с кислородом 
дая дыхания и со сжатым возду- 
хом для приобретения. сплавной 
силы при подъеме. Выдыхаемую 
углекислоту поглощают. калиевые 
патроны. К голове аппарата под- 
ведены ‘провода телефона и сиг- 
нальной связи. Там же — аппара- 
тура для измерений давления, тем- 
пературы и пр. Весь аппарат весит 
около 400 килограммов. В настоя. 
щее время в панцырных костюмах 
погружаются на глубину до 
200 метров. 











15 июня 1785 г. во французском 
городе Булонь, на берегу Ламани- 
ского канала, произошла первая ка- 
тастрофа воздушного шара с дву. 
мя человеческими жертвами. 
рижский аптекарь Пилатр де-Розье, 





Па- 


Устройство якоря машины Грамма. 





дерзнувший двумя годами раньше 
впервые полететь на воздушном 
шаре, построенном изобретателями 
бр. Монгольфье, вызвался совер- 
шить более смелый полет — через 
пролив Ламанш. Был построен 
аэростат комбинированного типа: 
верхняя часть в виде обычного 
баллона была наполнена водоро- 
дом, нижняя — в виде цилиндриче- 
ской оболочки, непосредственно 
примыкавшая к’ верхней, наполня- 
лась согретым воздухом от жаров- 
ни в подвешенной корзине. Пере- 
права через канал в Англию была 
задумана в ответ на перелет, совер. 
шенный 7 января того же года 
французом Бланшар из Дувра (Ан- 
глия) в Калэ (Франция). Построй- 
ка воздушного шара, прозванного 
по имени изобретателя Розьером, и 
сборы к перелету шли с февраля, 
но отсутствие благоприятного вет- 
ра не давало возможности выпол- 
нить задание. Внутренний смысл 
всей затеи, субсидированной фран- 
цузским правительством, — пока- 
зать англичанам, как легко они 
уязвимы теперь с воздуха. Выну- 
жденный спешить, Розье недоста- 
точно внимательно отнесся к сна- 
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Возлушный шар Розьера 1785 г. 


ряжению. Указания многих друзей 
воздухоплавателя на пожарную 
опасность оказались справедливы- 
ми: вскоре после подъема водород 
верхнего баллона загорелся в воз- 
духе от искры, попавшей снизу. 
Пилатр де-Розье и вго спутник РЭ: 
мэн разбились насмерть. 





16 июня 1015 г. Веранцио поду- 
чил разрешение на печатание книги 
«О машинах». Это была первая пе- 
чатная книга по машиноведению. 
В недавно выпущенной у нас рабо- 
те Бека «Очерки по истории ма- 
шиноведения» (М. 1934) особая 
глава посвящена сочинению Веран- 
цио и дано много интересных ри- 
сунков из этого сочинения, 


18 июня 1920 г.в Аугсбурге (Гер- 
мания) вышел в первый опытный 














'Обтекаемый автомобиль Румплера 


пробег первый автомобиль, по- 
строенный известным немецким авиа- 
конструктором Румплером с учел 
том законов аэродинамики. Откры- 
тый кузов автомобиля был сделан 
в виде лодки, суживающейся сза- 
ди и с широкой частью спереди. 
В этой первой обтекаемой авто- 
машине аэродинамические требова. 
ния были соблюдены только с бо- 
ков, сейчас они удовлетворяются 
и в верхних формах кузова. На 
больших скоростях машина Рум- 
плера показала свои преимущества, 





20 июня 1765 г. — 170 лет назад — 

русский механик Иван Изанозич 
Ползунов закончил все предвари- 
тельные работы по сооружению 
‘паровой машины для мехов. «Ма- 
шина настолько сильна, — писал 
Ползунов, — что она может с 
жить для шести или восьми печей», 
Это были первые <паровые мехи» 
и первая машина, примененная 
в металлургии. Машина была пу- 
щена уже после смерти Ползуно- 
ва, который умер 16 мая 1766 г. 
от чахотки. 





24 июня 1235 г. — этой датой по» 
мечен один из древнейших доку- 
ментов о производстве бумаги в 
Европе. Это договор. между хозяи- 
ном и мастерами. Можно считать, 
твердо, установленным, что_в 1235 г., 
т. е. 700 лет назад, уже были бу- 
мажные фабрики. Документ был 
подписан в Генуе (Италия). Во- 
прос о том, когда начали произво- 
дить бумагу в Европе, — один из 
труднейших в истории техники. 
Это производство заимствовано ев- 
ропейцами от арабов, которые в 
свою очередь переняли его от ки- 
тайцев. 


25 юня 1800 г.—135 лет ва. 
зад — был опубликован во Фран. 
ции декрет о введении метрической 
системы мер. Метрическая систе- 
ма была разработана специальной 
комиссией, в которую входили луч- 
шие ученые Франции того време. 
ни: Лаплас, Лавуазьь, Монж, Ара. 
то, Био, Лагранж. ’Особейности 


этой системы: простота для запо- 
минания, легкость расчетов и ин- 
тернациональность. 


26 июня 1810г. — 125 лет назад — 
во Франции умер 70-летний Жозеф 
Монгольфье, старший из двух 
братьев, обессмертивших свое имя 
первыми успешными полетами на 
шарах, наполненных согретым воз- 
духом (дымом). Жозеф Монголь- 
фье имел и другие изобретения: ги- 
дравлический таран (водоподъем- 
ник), калориметр. и сушилку для 
фруктов. Последние годы он стоял 
во главе известного Музея искусств 
и ремесл в Париже, 





24—28 июня 1910 г. в Герма- 
нии начал совершать полеты первый 
в мире дирижабль «Дейчланд» для 
перевозки пассажиров. Это был 
седьмой по счету дирижабль, по- 
строенный на цеппелиновской вер: 
фи в Фридрихсгафене (на грани- 
це Швейцарии на берегу Боденско- 
то озера). По своим размерам (ем- 
кость 16 тыс. кубометров) корабль 
«Дейчланд» был несколько меньше 
советского  полужесткого — дири- 
жабля В-6. Мощность моторов была 
ного меньше (345 л. с. ау В-6— 
780 л. с.). 22 июня цеппелин совер- 








шил первый рейс с тринадцатью 
пассажирами в Дюссельдорф 
(400 километров за 9 час). Потом 





стал делать ежедневные увесели- 
тельные полеты, поднимая, пример- 
но, по 80 чел. (вместе с экипажем). 
Семь рейсов были вполне благопо- 
лучны. Однако 28 июня «Дейчланд» 
попал в бурю, долго боролся с ней, 
но вынужден был спуститься в ча- 
щу Тевтобургского леса и разбился 
(человеческих жертв не было). 


Паровая машина Ползунова 








Перпетуум 


в античном мире не было надоб- 
ности изобретать машину, которая 
работала бы без затраты энергии, 
Промышленности тогда почти не 
существовало, а многочисленные 
рабы были настолько дешевой ра- 
бочей силой, что не возникало ни- 
какой надобности в постройке ка- 
ких-либо механизмов, заменяющих 
их труде 

Когда не стало даровой рабочей 


силы, появился первый водяной 
двигатель — деревянное колесо, 
приводимое в_движение течением 


реки. Это «самодвижущееся» коле- 
со наводило человека на мысль 
о постройке машины, которая рабо- 
тала бы вечно и без затраты энер- 
гии. Теперь мы знаем, что и водя- 
ное колесо не работает без затраты 
энергии, а движется за счет энер- 
гии падающей воды. Никакого 
«вечного движения», т. е. движения 
даром здесь нет. 

На мысль о вечном двигателе на- 
водили также «колесные часы», ко- 
торые появились в ХШ в. Эти часы 
«ходят» за счет энергии поднятого 
груза, подобно тому, как кузнец ис- 
пользует энергию поднятого моло- 
та. Но идея построить часы, кото- 
рые ходили бы без завода, была 
чрезвычайно заманчива сама по 
себе. Какая слава ожидала бы 
‘изобретателя! 

У первых «изобретателей» вечно- 
го движения (или по-латыни 
перпетуум мобиле) прежде всего 
возникла мысль использовать маг- 
нит или магнитный камень, как его, 
называли в’ древности. Магнит об- 
ладает; казалось бы, неиссякаемой 
силой, а для изобретателя было 
очень важно найти такой источник 
силы. Вот почему древнейшее опи- 
сание мнимого вечного двигателя 
мы находим как раз в рукописи 
ХИ в. в которой говорится о маг- 
нитных явлениях в компасе. Это — 
знаменитая рукопись 1269 г. Петра 
Перегринуса. Во второй части это- 
го сочинения имеется целая глава: 
«Как построить вечный двигатель?» 
Здесь описывается механизм, кото- 
рый как будто должен работать 

















вечно и без затраты энергии. В нем 
используется сила магнита. 





Попытка Вилькинса использовать магнит лля 
создания перпетуум мобиле, А—круглый маг- 
нит, помещенный на подставку В. А, Е— верх- 
нее’и нижнее отверстия наклонной плоскости 


Попытку использовать магнит мы 
встречаем у многих изобретателей 
перпетуум мобиле. Спустя четыре- 
ста лет мы ее находим, например, 
у автора ХУЙ в, Вилькинса. Его 
магнитная машина весьма похожа 
на проект Перегринуса, 

Вилькинс думал осуществить пер- 
петуум мобиле следующим образом. 
На невысокую подставку он поло- 
жил круглый магнит, а к подстав- 
ке прислонил железную полоску, 
так что получилась наклонная пло- 
скость. На обоих концах ее он 
просверлил по отверстию. Если по- 
ложить теперь на нижний конец 
этой полоски небольшой железный 
шарик, то он под действием - маг- 
нита должен вкатиться наверх. Но, 
достигнув верхнего отверстия 10“ 
лоски, он провалится в него и по- 
падет на специальный желобок, 
проведенный под железной‘ поло- 
ской. Так как шарик защищён те- 
перь от действия магнита полоской, 
то он беспрепятственно скатится по, 
желобку выше и вновь очутится на 
нижнем конце наклонной плоскости, 
пройдя через ‘нижнее отверстие. 
Тогда он снова притянется магни. 
том, и так до, бесконечности. 

Вилькинс был вполне уверен, что 
проект его осуществим. Однако, 
когда он такой прибор ‘изготовил, 
никакого вечного движения не ока- 
залось. И сам Вилькинс впослед- 
ствии дал объяснение своей ошибки: 

«Если магнит достаточно силен, 
чтобы поднять шарик по наклон- 
ной плоскости, то он во всяком 
случае будет настолько сильным, 
чтобы поднять его прямо с земли. 
И потому, как показывает опыт, 
имеет достаточную силу, чтобы со- 
вершенно удержать шарик вверху. 
Шарик не сможет упасть в верхнее 
отверстие. Вечное движение оне 
осуществится». 

Вилькинс пытался осуществить 
вечный двигатель самыми различ- 
ными путями. Например, он при- 
думал следующую гидравлическую 
установку, которая, по его мнению, 
должна была действовать вечно. 

Он сделал деревянный полый ци- 
линдр, внутри которого была уло- 
жена в виде спирали узкая метал 














лическая лента. В обоих концах 
цилиндра просверлены небольшие 
отверстия. Если поместить теперь 


несколько наклонно такой цилиндр 
со спиральным ходом одним кон- 
цом в сосуд с водой, а затем вра- 
хцать цилиндр, то вода начнет под 
пиматься по спирали вверх и, на- 
конец, выльется, из верхнего отвер- 
стия. Под это отверстие Вилькинс 
поместил специальную чашу с от- 
водным носиком, как у обыкновен- 
ного чайника. Наполнив чашу, 
вода будет выливаться тонкой 
струей через носик и попадет в 
другую чашу, поставленную на бо- 
лее низкой подставке. Но по пути 













































































Тидравлическая установка Вилькинса; которая, 

по его мнению, должна была действовать вечно? 

С, Р— сосуд с водой, А, В — верхнее и ниж. 

иее отверстия пидиндра со спиральным ходом. 

Е; В, © — чаши с отводными нотиками, 

Н, 1 `К— колеса с лопатками, насаженные на. 
цилиндр 





эта струя будет попадать на лопат- 


ки специального колеса, насажен- 
ного на спиральный цилиндр. 
Струя воды должна своей тя: 


жестью толкать лопатки, заставляя 
вращаться колесо, а вместе с ним 
и весь цилиндр. Вилькине сделал 
несколько таких чаш и колес с ло- 
патками. Из последней чаши вода 
попадала обратно в сосуд. Таким 
образом Вилькинс надеялся полу- 
чить вечное движение: вращение 
колес с лопатками должно вращать 
цилиндр, от этого вода поднимает- 
ся вверх, опять попадает на лопат- 
ки и опять вращает цилиндр и т. д. 

Но этот «вечный двигатель» ко- 
нечно отказался работать. Вот как 
сам Вилькинс описал свою неудачу: 

«Когда я напал на эту мысль, — 
писал Вилькинс; — я едва не за- 
кричал: «нашел, нашел!» — слова, 
которые когда-то произнес Архи» 
мед. Однако произведенные опы- 
ты обнаружили следующе! 

1. Вода, которая поднялась на не- 
которую высоту, развивает, при па- 
дении с небольшой высоты, слиш- 
ком незначительную силу. 

2. Поток воды не в состоянии по- 
вернуть винт при помощи водяных 
колес. 

3. Медленное движение винта не 














в состоянии поднять так много 
воды, чтобы привести в движение 
водяные колеса». 


Вилькинс потратил чрезвычайно 
много труда и времени на то, что- 
бы сконструировать свои мнимые 
вечные двигатели, проделать с ними 
опыты и неизбежно убедиться. что. 
двигатели не работают. 

Если бы Вилькинс был более све- 
дущ в механике, то не стал бы 
даже производить опыты. Все ве- 


ликие механики считали, что веч- 
ный двигатель невозможен, 

В записной книжке Леонардо да- 
Винчи. мы читаем: «О вы, искатели 
вечного движения! Сколько созда- 
ли вы напрасных проектов его су- 
ществования. Присоединяйтесь к 
делателям золота!» 

Галилей — замечательный физик 
ХУП в приводил следующий 








ли тело скатится с горы и за- 
будет, используя свою ско- 





тем 
ость, подниматься на другую гору, 
то оно не может подняться вы ше. 


того положения, с которого ска- 
тилось, т, е. не может подняться 
на более высокую гору», 

Другими словами, Галилей дока- 
зывал, что теоретически, в идеаль- 
ных условиях, можно только пред- 
ставить себе вечное движение: тело. 
скатится с горы, поднимается на 
другую гору до той же высоты, по- 
том опять скатится вниз и т. д. Мы 
видим, что тело не приобретает 
при этом никакого излишка энер- 
гии, за счет которого оно могло бы 
совершить какую-нибудь работу, 
например подняться выше перво- 
начальной точки. Если же мы пе- 
рейдем в реальную обстановку, то. 
телу придется тратить часть своей 
энергии на преодоление силы тре- 
ния, а так как излишка энергии 
у него нет, то в реальных условиях 
оно. не только не будет совершать 
работу, т. е. подниматься выше, оно 
будет с каждым разом поднимать- 
<я все меньше и меньше и, нако- 
нец, совсем остановится. Таким об- 
разом в действительности мы не 
в состоянии построить не только 
вечный двигатель, т. е. совершаю- 
щий какую-то работу, но и нико- 
гда не достигнем вечного движения, 





ибо мы можем только уменьшить 
силу трения, а не уничтожить во- 
все, 


Другой ученый ХУИ в, современ- 
ник Галилея, Стевин поетронл до. 
казательства’ некоторых теорем ме. 
ханики, исходя из невозможности 
создания вечного движения. 
Знаменитый голландский физик 
Гюйгенс вывел в 1673 г. теорему 
о сложном маятнике, пользуясь по- 











Проект Марнануса осуществления перпетуум 
‘мобиле с помощью. колеса, на которое наса- 
жен ряд вращающихся рычагов с грузами 


ложением: «Если какие-нибудь тела 
силой своей тяжести начинают дви- 
таться, то‘центр тяжести не может 
подняться выше того, где он нахо- 
дился в ‘начале движения». По сути 
дела это повторение примера Гали- 
лея с телом, скатывающимся с 
горы. 

Еще в 1678 г. знаменитый мате- 








матик Лагир делал доклад в Па- 
рижской академии наук на тему 
о вечном двигателе. Он указывал 


на следующие ошибки периетуум- 
мобильщиков: 

«Среди тех, — говорил Лагир, — 
которые приписывают себе откры- 
тие вечного двигателя, нет никого, 
который стал бы отрицать, что два 
ела, находясь в положении, небла- 
топриятном для естественного их 
движения по направлению силы тя- 
жести, останутся в равновесии. 
Между тем среди мнимых вечных 
двигателей нет ни одного, который 
бы не вызывал совершенно обрат- 
ного заключёния. 

Изобретатели вечных двигателей 
настолько усложняют свои машины, 


что забывают произвести в из- 
вестный момент подсчет высоты 
поднятия и действия сил или их 


направления, которые иногда бы- 
вают так запутаны, что нужно мно- 
го усилия, чтобы в них разобрать- 
ся. Все это ведет к ложному за- 
киючению: «Вечный двигатель от- 
крыт!» А когда они показывают 
свое «прекрасное изобретение» лю- 
дям науки, которые не могут попу- 
лярно разъяснить, где кроется 
ошибка, они разглашают повсюду, 
что «ученые признали их откры“ 
тие». 

В самом деле, изобретатели «пер- 
петуум мобиле» были большей 
частью настолько безграмотны тео- 
ретически, что не могли произве- 
сти простейшие расчеты сил своих 
двигателей, Например многие изоб- 
ретатели пытались использовать 
свойства рычагов. Впервые описа- 
ние такого двигателя встречаегся 
в рукописи ХУ в, 

Автор этого проекта Мариа- 
нус предложил насадить на ко- 
лесо ряд вращающихся рычагов 
с грузами так, как это показано 
на рисунке. Мы видим, что ры- 
чаги, попадая на правую сторону 
колеса, выпрямляются, т. е. грузы 
их находятся дальше от оси вра- 
щения, чем с левой стороны. По- 
этому по закону рычагов правая 
сторона будет «тяжелее» и ко- 
лесо начнет вращаться. 

Однако когда многочисленные 
изобретатели подобных машин про- 
бовали осуществить свои проекты, 
пущенная машина вскоре остана" 
вливалась. Причина ясна, В маши- 
не Мариануса справа ‘действуют 
пять грузов-палок, но зато в про- 
тивоположную сторону шесть. 
Это уничтожает преимущество, со- 
зданное различием плен рычагов. 

История техники знает несколько 
случаев, когда в газетах сообща- 
пась севсационвая весть: «Наконец 
вечный двигатель найден» Но вло- 

















следствии оказывалось, что вечный 
двигатель работал жульническим 
способом. К таким «вечным дви- 
тателям» принадлежит «колесо Ор- 
фиреуса». Большое колесо призо- 
дилось во вращение рукой, затем 
комната, в которой оно находилось, 
тщательно запечатывалась. Через 
несколько дней комнату распечаты- 
вали, а колесо все продолжало свое 
«вечное движение». 

Газетное сообщение о замечатель- 
ном колесе Орфиреуса дошло до 
Петра Первого. Он сильно заин- 
тересовался им, в особенности ко- 
гда стало известно, что комиссия, 
составленная по почину польского 
короля Августа Второго, выдала 
Орфиреусу свидетельство, булто он 
своей машиной решил задачу о пер- 
петуум мобиле. Между прочим сре- 
ди членов этой комиссии был из. 
вестный физик Христиан Вольф — 
учитель Ломоносова. Один из рус- 
ских историков сообщает, что Петр 
Первый приглашал Вольфа при- 
ехать на каких угодно условиях 
в Петербург, только бы он согла- 
Сился усовершенствовать изобрете- 
ние Орфиреуса. 

Однако вскоре обнаружился об- 
ман, Оказалось, что колесо враща- 
лось с помощью шнура, конец ко- 
торого был незаметно проведен в 
соседнюю потайную комнату. 











Научные учреждения не раз пы. 
тались удержать изобретателей от 
напрасных трудов в поисках вечно- 
го двигателя. Так, в 1775 г, Фран- 
цузская академия наук постанови- 
ла: «Впредь не рассматривать про- 
ектов вечных двигателей». Однако. 
проекты ‘продолжали поступать, 
свидетельствуя о незнании изобре“ 
тателей основных принципов меха- 
‘ники. 

С 1617 по 1903 гг. одно только 
Британское патентное бюро полу- 
чило около 600 проектов вечных 
двигателей. 

Во второй половине ХХ в., как 
известно, был окончательно уста- 
новлен и сформулирован закон со- 
хранения энергии, по которому 
энергия не может возникнуть из 
ничего или же исчезнуть, она мо- 
жет лишь переходить из одной 
формы в другую, причем ее общее 
количество остается неизменным. 
Таким образом мы видим, что 
невозможность двигателя вечного 
движения есть только одна из фор- 
мулировок этого замечательного и 
универсального закона природы, 

И все же, несмотря на это, Бри- 
танское патентное бюро получило 
более 500 проектов перпетуум мо- 
биле уже после того, как закон 
сохранения энергии был открыт. 
Это лишний раз доказывает, что 
таким бессмысленным  изобрета- 
тельством могут заниматься лишь 
люди, неграмотные и совершенно 
несведущие в элементарных зако- 
нах науки и техники, 

















В. Лебедев 
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Занимательная 


Близ абсолютного нуля 


Нуль на наших термометрах — 
это условная точка, вовсе не озна- 
чающая, что при’ этой температуре 
тело не заключает в себе теплоты. 
Напротив, при этом в телах имеется 
еще некоторый запас тепловой 
энергии. Частицы (молекулы) таких 
тел находятся в оживленном дви- 
жении — в этом и состоит теплота. 
Молекулы воздуха, например при 
0? Ц, движутся по всевозможным 
направлениям со средней скоростью 
около полукилометра в векунду, а 
молекулы водорода, гораздо более 
легкие, ударяются друг о друга и 
0 стенки заключающего их соёуда 
со среднею скоростью в 1840 мет. 
ров в секунду; это больше началь- 
ной скорости снаряда сверхдально- 
бойной пушки. 

Но существует и такая темпера- 
тура, при которой весь запас тепло- 
ты в телах исчерпывается без 
остатка. Это так называемый абср- 
лютный пуль, лежащий на 273,19 
ниже нуля термометра Цельсия. 
При абсолютном нуле беспорядоч: 
ное движение молекул тела пре- 
кращается совершенно; молекулы 
находятся в покое в Том смысле, 


Занимате 


На эсналаторе метро 


Стоя неподвижно на ступени 
эскалатора московского метро, че- 
ловек доставляется этой движущей- 








ся лестницей от платформы до 
уровня улицы в течение одной 
минуты. Тот же человек, взбегая 


по ступеням неподвижного эскала- 
тора, может добраться до верху 
в 50 сек. 

Во сколько времени доберется до 
уровня улицы этот человек, если 
станет взбегать по поднимающему- 
ся эскалатору? 

Многие затрудняются в решении 
этой задачи, хотя она представляет 
собою не ‘что иное, как новую 
форму древней задачи о бассейнах, 
существующей уже две тысячи лет. 

Рассуждаем так. Эскалатор еже- 
секундно поднимается ка */ю всей 
высоты. Человек на неподвижном, 
эскалаторе в одну секунду взбе- 
гает На \/зо полной высоты подъема. 
Поэтому ‘на движущемся эскала- 
торе, когда обе скорости склады- 
ваются, он поднимается в течение 








секунды на долю 
й 1 ть 
50 2 55 — 300 


полной высоты, Теперь легко уже 
найти  продолжительность всего 
подъема человека, взбегающего на 
движущемся эскалаторе, Она рав- 
на; 


1 





300 = 9Коло 27. 


78 Человек вэбежит вверх в 27 сек. 


что перестают сталкиваться и уда- 
рять в стенки сосуда. 

Недавно (в апреле 1935 г.) полу- 
чено известие, что в стремлении 
приблизиться к этой замечатель- 
ной точке ученые добились зна- 
чительного успеха: в холодильной 
лаборатории университета города 
Лейдена (Голландия) добыта тем- 
пература, отличающаяся от абсо- 
лютного нуля на ничтожную вели- 
чину. Если бы удалось продви- 
нуться еще на 0,005°, то заветная 
точка была бы достигнута, 

Практически ученые так близко 
подошли к этой температуре, что 
молекулы, казалось бы, должны 
быть почти неподвижны. Расчет 
показывает однако, что даже при 
температуре на 0,0059 выше абсо- 
лютного Чуля молекулы никак 
нельзя считать близкими к состоя- 
нию покоя. 

Теория установила, что ско- 
рости теплового движения молекул 
данного тела при разных темпера- 
турах относятся между собою как 
квадратные корни из их темпера- 
тур, считаемых от абсолютного 
нуля. Пользуясь этим правилом, 
определим скорость движения мо- 
лекул водорода при температуре 


Канова средняя снорость ? 


Вычисление средней скорости 
представляется каждому весьма 
простым делом, Однако вот весьма 
несложная на вид задача, в кото- 
рой требуется определить’ среднюю 
скорость, но которую далеко не все 
читатели смогут решить, 

Автомобиль проехал расстояние 
между двумя городами со ско- 
ростью 30 километров в час и воз- 
вратился со скоростью 20 километ- 
ров в час, Какова была средняя 
скорость его езды? 

Не спешите с ответом. Могу суве- 
ренностью сказать, что решение, 
которое у вас сейчас в уме, 
ошибочно. 

Большинство, не размышляя дол- 
го, находят арифметическое сред- 
нее между 30 и 20, т. е, берут их 











полусумму 
о 
2 
и таким образом узнают, что 
средняя ‘скорость автомобиля в 


упомянутую поездку равна 25 ки- 
лометрам в час. 

Как ни странно, но это простое 
и казалось бы бесопорное реше- 
ние — неверно. Оно было бы вер- 
но в том лишь случае, если бы 
поездка туда и поездка обратно 
длились одинаковое время. Но в 
нашем случае обратная поездка 
должна была отнять больше вре- 
мени, чем езда туда, — во столько 
раз больше, во ’сколько  ско- 
рость езды туда (30 километров 


2 изина 


на 0,0059 выше абсолютного нуля. 
Мы уже знаем, что при 0 Щ (ге 
на 273,1? выше абсолютного нуля) 
водородные молекулы имеют ско- 
рость 1840 метров в секунду. По- 
этому можем составить пропорцию: 


1840 _ У 2731 

х У 0,005 ° 
где Х_ искомая скорость моле- 
кул водорода при температуре ва 


0,005° выше абсолютного нуля. 
Правая часть равенства, как легко 


вычислить, равна У 54620, т. е. около 
234. Поэтому 


Хх 





1840 
234 

Молекулы водорода движутся со 
скоростью 8 м в секунду, или око- 
ло 29 километров в час. Движение 
со скоростью автомобиля на го- 
родской улице еще далеко от со- 
стояния полного покоя! К тому же 


== около 8. 


найденная скорость — средняя; 
часть молекул движется быстрее 
этой средней величины. Можно 


доказать, что при 0,005° абсолют- 
ной температуры существует неко- 
торая часть молекул, которые дви- 
жутся быстрее курьерского поезда. 


тематина 


в час) больше скорости возвраще- 
ния (20 километров в час), а имен. 


З 
но: в 2 Раза. Необходимо принять 


в расчет, что со скоростью 80 ки- 
лометров в час автомобиль двигался 
2/, того времени, в течение кото- 
рого он ехал со скоростью 20 кило- 
метров в час. Только учтя это об- 
стоятельство, мы сможем притти к 
правильному ответу, 

Лучше всего прибегнуть при ее 
решении к «языку алгебры», т.е 
к уравнению; аряфметическое ре. 
шение, пожалуй, сложнее, 

Обозначим расстояние между го- 
родами в километрах буквой На 
поездку туда автомобиль употребит 

И 











аб часов, а ащение 
аб Часов,а на возвращение 5 
На весь пробег туда и обратно он 
употребил 


час. 


АЕ 
мо 5 


Средняя скорость измеряется от- 
ношением длины пройденного пути 
(20 к затраченному времени. Зна- 
чит она выразится так: 


и 
21 (во) = 2 (5+5) 
Выполнив вычисление, получаем: 
ЕЯ 5 
2:30 +50 
Итак, правильный ответ: 24 кило- 


метра ‘в час, а не 25, как отвечают 
обычно. 





=2:2=24. 
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Я. Перельман 


Занимательная 








Если бы не было перемен- 
‚вого тона 


Июбовались ли вы когда-нибудь 
‘линиями электропередач, уносящи- 
‘ми вдаль тонкую паутину прово- 
дов? Задумывались ли вы над тем, 
какой огромный поток энергии со 
страшной скоростью  распростра- 
няется вдоль этих нитей? Шатур- 
ская линия передачи перебрасывает 








на 120 километров мощность в 
«180 тыс. киловатт. Вот какие 
огромные возможности  предста- 


вляет нам современная техника пе- 
ременных токов. 

Давайте фантазировать. Предпо- 
ложим, что человечество не знает 
переменного тока, не знает альтер- 
наторов, вырабатывающих перемен- 
ный ток напряжением в тысячи 
вольт, не знает трансформаторов, 
повышающих его до сотен тысяч, 
Пусть люди располагают только 
динамомашинами, дающими  по- 
стоянный ток, Конструктивные осо- 
бенности динамо не позволяют 
обычно получать ток напряжения, 
превышающего 600—700 вольт. Что- 
бы передать мощность в 180 тыс. 
киловатт под таким напряжением, 
придется иметь дело с токами в 
300 тыс. ампер. Для передачи тока 
из Шатуры в Москву без значи- 
тельных потерь потребовались бы 
медные проводники диаметром 
свыше 5 метров, т, е. с одноэтаж- 
ный дом. 

Вес погонного метра этой прово- 
локи (если вообще можно назвать 
проволокой цилиндр в 120 кило- 
метров длиной и 5 метров в диа- 
метре) достигает 200 тонн. Массив- 
ный железобетонный фундамент 
заменит легкие кружевные мачты. 
Для нашей линии передачи из Ка- 
ширы в Москву потребуется около. 
40 млн. тонн меди. 





Где безопасней? 


Представьте себе, что где-то не- 
далеко от человека оборвался про- 
вод высокого напряжения и кос- 
нулся земли. Тотчас же по земле 
во ‘все стороны от места падения 
начнет распространяться ток отром- 
ной силы. 

Как вы думаете, в каком сл. 
чае человек окажется в большей 
опасности, когда земля ‘болоти- 
стая или сухая? 

Кажется естественно указать на 
влажную, болотистую землю, кото- 
рая лучше ‘проводит электриче- 
ство. 

Оказывается как раз наоборот. 
Именно хорошая проводимость 
мокрой земли и делает ве более 
безопасной. В самом деле, Человек 
совместно с землей образует раз- 
ветвленную цепь. В такой цепи, как 
известно, токи распределяются 
обратно пропорционально сопроти- 
влениям. Сопротивление человече- 

















ИЗ 


электротехника 


ского тела обычно достигает не- 
скольких тысяч омов, и оно несрав- 
ненно больше сопротивления земли. 
Поэтому те сравнительно неболь- 
шие разности потенциалов, которые 
оказываются приложенными к но- 
гам человека, при ‘наличии хоро» 
шего, параллельного проводника 
(мокрой земли) вояд ли смогут 
вызвать в теле смертельный ток 
(0,1 ампера), 






Профессор в клетне 


В современных — лабораториях 
имеются установки, создающие на- 
пряжения электрического тока до. 
10 млн, вольт. 

Как защитить в таких условиях 
экспериментатора? Вы представляе- 
те себе, наверное, какой-нибудь 
толстый резиновый костюм, вроде 
водолазного, или фарфоровую ка- 
бину. Увы, эти средства недействи- 
тельны! 

'Несчастье в том, что сопротивле- 
ние человеческого тела ничтожно, 
по сравнению © сопротивлением 
изолятора. Поэтому при малейшем 
повреждении резины или фарфора 
подавляющая часть тока направит- 
ся сквозь человеческое тело. А ‘по- 
вреждение может случиться очень 
легко. Ток, под напряжением уже 
в миллион вольт, пробивает трех- 
метровую гирлянду изоляторов. 

Выход из затруднения прост и 
неожилан. Человека одевают в мед. 
ную кольчугу или помещают в мед- 
ную сетчатую клетку. Клетку и 
кольчугу хорошо заземляют. 

Теперь электрические разряды 
экспериментатору не — страшны. 
Медь — прекрасный проводник. 
Главный ток уйдет по сетке в 
землю. Тело, как параллельный 
проводник высокого сопротивления, 
окажется под незначительным, 
безопасным для жизни током, 
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Занымымательная механина 


Почему рени! извиваются 


Нетрудно заметить, что все’ реки 
извиваются =одобно  ползущей 
амее. Не следует думать, что извиз 
вание -вбекда ‘обусловлено рельефом 
почвы: Местность может быть ‘с0- 
вершенно ровная, и всё-таки ручей 
извивается. 

Это представляется довольно за- 
тадочным: казалось бы, в такой 
местности естественнее ручью из- 
брать прямое направление. 

Ближайшее рассмотрение обнару- 
живает однако неожиданную 
вещь: прямое направление даже 
для ручья, текущего по ровной 
местности, есть наименее устойчи- 
все, а потому и наименее вероят- 
ное. 

Сохранить прямолинейность ре- 
ка может только при идеальных 
условиях, которые в действитель- 
ности никогда не осуществляются, 

Вообразим ручей, протекающий 
в приблизительно однородном 
грунте строго прямолинейно. По- 
кажем, что такое течение долго со- 
храняться не будет. От случайных 
причин, например от неоднород- 
ности грунта, течение ручья в 
каком-нибудь месте чуть искриви- 
лось. Что будет дальше? Выровнит 
ли река свое течение сама? Нет, 
искривление будет расти. В месте 
искривления вода, двигаясь криво- 
линейно, будет, вследствие центро- 
бежного эффекта, напирать на во- 
гнутый берег, подмывать его ив 
то же время отступать от выпукло- 
то берега. Для выпрямления ручья 
нужно как раз обратное: подмы- 
вание выпуклого берега и отступа- 
ние от вогнутого. Вогнутость ста- 
нет от подмывания увеличиваться, 
кривизна излучины — возрастать, а 
вместе < тем будет увеличиваться 
и центробежная сила, 
которая в свою оче- 
редь усилит подмыва- 
ние вогнутого берега. 
Достаточно, как види: 
те, образоваться хотя 
бы самому  незначи- 
тельному изгибу, и он 
будет расти  неудер- 
жимо. 

Мало того,  уро- 
вень реки у вогнутого 
‘берега, к которому во- 
да придавливается, сто- 
ит выше, чем у выпу- 
«лого. Поэтому у дна 
реки возникает течение 
воды в поперечном на- 
правлении —юот вогну- 
того берега к выпу- 
клому, а вверху, ра- 
зумеется, обратно: от 
выпуклого к вогнуто- 




















му. Поперечное тече- 

ние переносит продук- 

ты разрушения вогну- 

того берега к выпу- 

клому; там они и осе- 

> дают. По этой причи- 

са ложе реки Не выпуклый берег 


становится покатым (еще более 
пыпукльм), а вогнутый — крутым. 
Так как случайные обстоятельства, 
вызывающие легкий первоначаль- 
ный изгиб ручья, почти неизбежны, 
то неизбежно и образование излу- 
чин; непрестанно растущих и при- 
цающих реке спустя достаточный 
промежуток времени ве характер- 
ную извилистость. Эти извилины 
носят название «меандров», от реки 
Меандр (в западной части Малой 
Азии), змесвидное течение которой 
поразило древних и сделало назва- 
ние этой реки нарицательным. 


Мы совершенно сне’ касались 
здесь действия вращательного дви- 
жения Земли,  сказывающегося 


в том, что реки северного полуша- 
рия усиленно размывают свой пра- 
вый берег, а южного полушария — 
левый. 

Так управляет механика геологи- 
ческими судьбами рек. Нарисован- 
ная нами картина развертывается 
конечно на протяжении огромных 
промежутков времени, измеряемых 
тысячелетиями. ‚Однако явление, во 
многих подробностях сходное 
с этим, можно видеть в миниатюр- 
ном масштабе каждую весну, на- 
блюдая за теми крошечными ру- 
чейками, которые промывает талая 
вода в затвердевшем снеге, 











Механика в спорте 


Бывают случаи, когда правиль- 
ная оценка спортивных достиже- 
ний требует знания механики. Вот 
пример. Телеграмма из Харькова 
(от 16 сентября. 1934 г.) сообщает, 
что на областной колхозно-совхоз- 
ной спартакиаде физкультурница 
Синицкая в бросании мяча двумя 
руками установила новый всесоюз- 
ный рекорд: 79 метров 92 санти- 





метра. Представьте себе, что физ- 
культурники Ленинграда желают 
побить этот рекорд. Какая даль- 





ность бросания 
дима? 
Казалось бы ответ простой: надо 
закинуть мяч хотя бы на 1 сан- 
тиметр дальше. Однако этот от- 
вет, как ни странно, не верен. Если 
бы в Ленинграде кто-нибудь заки- 
нул мяч даже на 5 сантиметров бли- 


этого необхо- 





же, он и топда, при правильной 
оценке, должен был бы считаться 
побившим рекорд, который был по- 
ставлен в Харькове! 

Дело в том, что напряжение тя- 


жести в Харькове и Ленингра- 
де — неодинаково, а потому одно 
и то же усилие посылает мяч 


в Харькове дальше, чем в Ленин- 
граде, где тяжесть значительнее. 
Сравнивать рекорды этих двух 
мест без учета различия в силе тя- 
жести было бы неправильйо: физ- 
культурник Харькова поставлен 
природой в более благоприятные 
‘условия. 

Остановимся немного на теории. 
В учебнике механики найдем, что 
тело, брошенное под углом & к го- 
ризонту со скоростью %, покрывает 
расстояние: 
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сопротивлением воздуха можно в 
этом случае пренебречь, у — уско- 
рение тяжести в месте бросания. 
Величина этого ускорения тяжести 
зависит от географической широ- 
ты места и уменьшается с прибли- 
жением к экватору. Вот величи- 
на / для нескольких пунктов: 
Архангельск . . . 982 си/секе 
Ленинград. . о. 9817 > 
Харьков . ... . 9809 > 
Каир. 112. . . 9002 |» 
При равных прочих условиях 
дальность бросания, мяча, как 
ясно из приведенной формулы, об- 
ратно пропорциональна этим чис- 
лам. Несложное арифметическое 
вычисление покажет нам, что’ уси- 
лие рук, бросающих_в’ Харькове 
мяч ма расстоянии 73° м 92 с», 
должно унести мяч в других ме- 
стах на следующие дистанции: 

















В Архангельске. . . 73 м 84 си 
> Ленинграде. . ‹ . 73» 86 > 
> Каире... - 24» 4 





Каирский физкультурник, считаю- 
щий себя способным побить рекорд. 
Синицкой потому, что _он закиды- 
вает мяч в Египте на 74 м, потер- 
пит поражение в Харькове и ока- 
жется далеко позади в Архангель- 
ске. 
Я. Перельман 


—шк—к—к—к—кк——————— 


Ответы на четвертую серию «Что это таное» 


Автомобиль-амфибия. Может ходить по земле и плавать по воде. 


2. 


Сеялка—машина для высева семян или удобрений. 


3. 


Нивелир — инструмент для определения относительных высот различных 


точек на местности. 
4. 


Водолазный шлем, Застекленные отверстия служат водолазу вместо око- 
шек, через которые он ‘осматривает подводный ‘мир. 


5. 
Эскалатор — движущаяся лестница. 
политене. 


Установлена на московском метро- 


Эврика! поньская сврия 


Почему огромный корабль, весящий много тысяч 
тонн, не тонет, а небольшой гвоздь весом, в несколько, 
грамм быстро идет ко дну. 

2. 


Назовите самый тяжелый металл. 


Иногда в газете можно прочесть такую фразу: 
Буржуазия хотела бы заменить труд рабочих тру- 
дом всегда покорного «робот». Что такое «робот»? 
4. 
Кто изобрел первый револьвер? у 
В какой стране выпускается больше всего сельско- 
хозяйственных машин? 

6. 


Сколько микронов в метре? 
то называется в авиации «потолком»? 

В чен заключается закон сохранения. энергии? 
то такое «эпицентр»? 

а больше занимает поверхность нашего земного 
пара — суша или вода? 


ОТВЕТЫ НА МАЙСКУЮ СЕРИЮ «ЭВРИКА» т 


1. Первый летчик, перелетевший ной высоте, при пониженном внеш- 
океан 27 мая нем атмосферном давлении, мотор 
‘ид- получает как раз наиболее выгод- 


Атлантический 
1919 г, американец Рид на 
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росамолете Картис, с посадкой на 
Азорских острова Второй — 
15 июня 1919 г. — англичанин 
Лькок, впервые без промежуточ- 
ной посадки на сухопутном бомба 
дировочном самолете  Виккерс- 
Вилли. Третий — 20 мая 1927 г, — 
впервые точно связал Нью-Йорк 
с Парижем на сухопутном одно- 
моторном само: 

2. Самый мощный в мире элек- 
тровоз построен в СССР на Коло- 
монском паровозостроительном 3 
воде. Это электровоз им. Полит- 
бюро мощностью в 2760 {5 

3. Сфера — шар; сферический — 
шарообразный. 

4; С подъемом на ‘высоту мотор 
не получает достаточного количе- 
ства воздуха вследствие его разря- 
женности, Поэтому в цилиндре на- 
ступает  неполноценная горючая 
смесь. Мощность от этого падает» 
Однако специальные высотные мо- 
хоры рассчитывают именно на по- 
пучение полной мощности на опре- 
деленной высоте. Самолет с таким 
мотором дает лучшие данные на 
значительных высотах, так как 
имеющиеся у таких моторов нагне- 
татели подают у земли больше воз- 
духа, чем то надо для развития 
полной мощности. А на рассчитан» 
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ную пропорцию. 

Закись азота (№0) — бесцвет- 
ный газ сладковатого запаха. Дей- 
ствует возбуждающе на нервную 
систему, почему и получил назва- 
ние «веселящего». Применяется в 
качестве анестезирующего средства, 
т. е, для искусственного уничтоже- 
ния болевой чувствительности. 

6. Георг Стефенсон — изобрета- 
тель первого практически годного 
паровоза (1814—1830). 

7. Дегазация — очищение дан- 
ной мощности или ‘помещения от 
боевых отравляющих веществ пу- 
тем их обезвреживания (проветри- 
ванием или химическим путем). 

8. Радиоактивные вещества, обла» 
дающие свойством самопроизволь» 
ного выделения энергии в виде 
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ПОДПИСКУ НАПРАВЛЯЙТЕ: 
Моснва, Гоголевсний буль- 
вар, 27, ‚Техпериодина“оНТИ 
или: Моснва, 31, Рождествен- 
на, 7, реданция журнала 
„„Технина — молодежи“, 





ПОДПИСНА ПРИНИМАЕТСЯ 

танже в отделениях и мага“ 
зинах ОНТИ и Когиза, уполно- 
моченными „„Тохпериодини“, 
организаторами подписни на 
предприятиях и учреждениях 
и во всех почтовых отделе- 





особых лучей (радий, торий, акти» 
ций и др.). ниях. 
9. Молния представляет собой 


огромную искру чрезвычайно силь- 
ного разряда атмосферного элек- 
тричества, Так как свет распростра- 
няется неизмеримо , быстрее 
(300 тыс. километров в секунду), 
чем звук (340 метров в секунду) 
то, естественно, мы видим сначала 
световой эффект молнии, а потом 
уже и звуковой, . с ^ 


В 1935 году 
„Технина — молодежиЯ 
доставпяется подписчи- 
кам под расписку, нак 
заназное отправление 
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